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さらなる発展に向かって

東ソー株式会社

板橋慶治（ゼオライト学会副会長）

昨年，本学会は前身であるゼオライト研究会の発足から

20年を迎えた。産業界でゼオライトに関わる仕事をするひ

とりとして，20年のゼオライトの進展を振り返る寄稿文を

昨年のニュースレターヘ書かせて頂いた。また，歴代会長

の先生方や産業界におられる他の方の寄塙文を読ませてい

ただき，ゼオライトの世界の研究と技術の大きな進歩と共

に，本学会が日本におけるゼオライト研究者の交流の場と

して定着し，実績を積み重ねてきたことが理解できた。

ゼオライト触媒や吸着剤は，その特異的結晶構造に起因

する細孔の特性を最適化して利用する，いわゆるナノテク

ノロジーの応用の先駆けである。そしてゼオライトをはじ

めとするミクロ，メソポーラス材料が日進月歩で進化し続

けている現在，その研究・開発が近い将来大きな成果に繋

がっていくであろうことを疑う人は誰もいない。科学と技

術の進歩に合わせ本学会の活動を有意義なものとするため

に，20年を節目にこれまでの実績と現状を踏まえて学会の

基盤を固めることが重要である。

現在本学会は，最近の日本企業の経済状況変化により法

人会員数が減少し，収入減による活動低迷の不安を抱えて

いる。学会活動を法人会員会費に大きく依存することは良

いこととは言えないが，裏を適せば法人会員にとって魅力

ある学会となっていないということではないだろうか。会

員にとっての学会の価値，魅力を真剣に検討しなければな

らない。本学会の大きな行事である研究発表会では発表件

数が年毎に増加しており，3会場で2日間の発表が恒常化し

ている。しかしながら過密プログラムのため十分に発表を

聴講できないという不満があり，会期を3日とすることが

提案，検討されている。学会側の事情ではなく，サービス

を受ける会員の立場から行事の質的向上を図ることが必要

であろう。最近は法人会員による発表が少ないことも気に

かかる。工夫の余地は種々あると思われる。

学会の情報誌であるニュースレ

ターは年4回の刊行であり，解説

記事やレポートを中心として比較

的中身の濃いものとなっている。

一方で定型化してバラエティに欠

けるとの感も否めないが，限られ

州叫、，

＼

ヒ苧
た予算の中では自ずから紙数には

限界がある。会員の方々の期待するものをいかに記事に反

映させるか，が問われるところである。

設立20周年の企画として，昨年瀬川会長から学会として

の標準ゼオライトの設定と配布の企画が提案された。しか

しながらまだ計画の具体化に至っていない。アメリカでは

CALTECのDavis教授の提案による同様の制度が，近々

NIST（NationalInstitute of Standards and Technology）に

よって発足すると伝え聞いたが，当初の計画から約9年を

要している。学会の大きな財産となると期待されるこの制

度をどのように具体化していくか，どのゼオライトをどの

ように合成し，評価し，配布するか，十分に検討して是非

制度発足に繋げていきたい。

ZMPC2003は残念ながら中止を余儀なくさ才tたが，1990

年の第1回以来この会議は国際的に高く評価されている。

我々の目指すべきところは，このような実績を基に今後ま

すます発展していくであろうこの分野の研究を支える場と

して，発表会や講演会，フォーラムなどの行事を通して価

値ある情報やより良い研究発表の場，相互交流の場をいか

に提供できるか，という課題に真正面から取り組むことに

より会員にとっての学会の価値と魅力を向上させることで

ある。

これまで以上に，会員の方々からの活発で忌悼のないご

意見とご要望を期待します。
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《解 説≫

希土類発光素子のホストとしてのナノゼオライトー

ネオジム（ⅠⅠⅠ）近赤外フォトルミネッセンスを制御する

梁宗範，和田雄二

大阪大学大学院工学研究科

光科学の研究者にとって，ゼオライトを反応，発光，光エネルギー制御のホストとして用い

る期待は大きい。しかし，従来のマイクロサイズの粒径を持つ白色粉体では，光に村して透過性，

散乱などの間遣が，光科学への応用を困難にしていた。筆者らは，ナノゼオライトを媒体中に透

明コロイド分散することでこの間題解決の糸口を見いだした。ネオジム（ⅠⅠⅠ）はNd（ⅠⅠⅠ）－YAGレ

ーザーの発光体として知られているが，その近赤外領域の励起エネルギーは0－H，C－H振動へ
のエネルギー移動および近接するNd（ⅠⅠⅠ）イオン間のエネルギー移動に伴って急速に失活するた

め，水，有機溶媒，プラスティックス等の環境中では決して発光は得られない。筆者らは，

Nd（ⅠⅠⅠ）錯体をナノサイズゼオライト細孔内に導入し，低振動の分子を配位させることで強力な
近赤外発光を達成した。この高効率発光ナノゼオライトは，有機溶媒中で透明なコロイドを構成

し，強いフォトルミネッセンスを与える。希土類交挽ゼオライトの発光性制御の指針について言

及する。

1．序論

1．1ゼオライトの新しい用途

純物質分子あるいは複合分子を用いて高秩序ナノ

構造を設計・創製する技術は，新規な電子工学，光

工学，ならびに磁気デバイス工学を創製するために

必須となった。その魅力的な手法のひとつは，ナノ

メーターサイズの単位構造を有する固体ホスト格子

を用いることである。ゼオライトは，高い横械的強

度と熱的安定性をもつことから有機ホストに比較し

て有利である。ゼオライトをホストとする種々のホ

ストーゲスト系が研究されてきた。すなわち，金属

クラスター，半導体ナノクラスター，金属錯体，有

機化合物ならびに導電性高分子である。これらは，

“分子ふるい’’としての古典的な用途とは異なり，以

前には考えられなかった新規な応用，すなわち，デ

ータ保存1），量子電子工学2），非線形光学3），化学セ

ンサー4），レーザー5），ナノ反応容器6），そして光エ

〒565－0871大阪府吹田市山田丘2－1

大阪大学大学院工学研究科

e－mail：yWada＠mls．eng．osaka－u・aC・jp

ネルギー変換系7）への展開を目指したものである。

1．2 希土類発光材料

希土類イオンの発光は，はとんどの場合，f軌道

間の遷移に起因している。f電子は，d軌道により周

囲の化学環境からシールドされているため，その原

子固有の性格を保持している。結果として，吸収お

よび発光スペクトルの位置は環境にはほとんど依存

せず，鋭い線状となる。加えて，fイ遷移は禁制であ

り，その多くはスピン禁制でもある。従って，電子

遷移は遅く，マイクロ秒からミリ秒の時間領域で起

こる。

発光性の希土類材料は，今日，幅広く使われてい

る。主要な用途として，発光性ディスプレー，蛍光

灯，X線感光材料，およびレーザー材料がある。し

かし，これらの材料の発光特性は研究の結果，物理

学的原理の限界に近付いており，従来の材料を扱う

限り，より性能の高いものを作ることは不可能とな

り，材料設計，研究手法に大きな変化が望まれる状

況になった。

近年，希土類イオンをドープした無機ナノ粒子を

有機媒体中にコロイド分散した系が注目され始めた。
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高分子を基本材料とする通信システム，レーザー，

高分子ディスプレー，およびLED技術に高い関心が

寄せられるようになったためである8）。

1．3 有機媒体中で強発光するNd〈‖）系設計

ネオジムイオン（Nd（ⅠIl））は4F3′2－4IJ（J＝9／2，

11ノ2，13／2，15／2）の遷移に対応する近赤外領域に発

光を示し，レーザー発信に理想的な4準位系を有す

るため，高い出力を示すY3A15012：Nd（IH）（YAG）、

YLiF4：Nd（ⅠⅠⅠ）およびリン酸ガラス：Nd（ⅠⅠⅠ）を材料

とするレーザーに用いられている。近年，有機媒体

中の発光性Nd（ⅠⅠⅠ）を創製する試みが強い興味を引

いている。これは，有機流体レーザー10），光通信用

光プラスティックフアイーバー9），近赤外イミュノ

アッセイ法11）の開発・発展に重要なためである。し

かし，Nd（ⅠⅠりの近赤外発光は，これらの媒体中で

得ることは困難である。これを理解するためには，

励起状態にあるNd（ⅠⅠⅠ）が被るエネルギー失活過程

を論ずる必要がある。

1・？・1振動励起（図1）
Nd（ⅠⅠⅠ）の電子準位は，周囲環境中の振動子と相互

作用することによりその振動励起を起こし，結果的

にNd（ⅠⅠⅠ）の励起エネルギーの無放射緩和につながる。

この振動励起速度は，発光準位と遷移する先の電子

準位との間のエネルギーギャップならびに振動子の

振動エネルギーによって決定される12）。Nd（ⅠII）のエ

ネルギーギャップは小さい ト5000cm－1）ため，

有機化合物の有する0－HやC－Hの振動とカップリン

グし，効率的な無放射振動失活が起こる13）。

図2 Faujasite zeolite as asuitable host fbr suppressing

nonradiative relaxation processes ofNdくⅠⅠけ

1，3．2 濃度消光（国1）

Nd（111）の濃度が増加すると，イオン間距離が小さ

くなり，交差失活および勅起エネルギー移動に伴う

無放射失活速度が増加する14）。これらの速度は，双

局子一双局子無放射エネルギー移動過程を記述する

F6rster－Dexter理論15†16）に従い，距離の6乗に反比例

する。交差失活は，勃起エネルギーが部分的に近接

イオンに移動する過程で，結果的に生じる2個の低

い励起状態のイオンは基底状態へと急速に緩和する。

一方，ホッピングによる励起エネルギー移動は，発

光効率を減ずることはないが，移動の過程で励起子

は不純物，欠陥にトラップされ無放射失活を起こす。

以上の失活過程を考えると，有機媒体中での

Nd（ⅠIl）の高効率な発光を得るためにはC－Hないし

0－H等の高い振動数を有する結合を周囲環境から排

除すること，ならびに濃度消光を抑制するためにあ

る距離でイオンを分離・固定することが戦略となる。
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1．4 ゼオライトを用いたNd川け発光系

希土類イオンをドープしたゼオライトはクラッキ

ング触媒への利用がよく知られている。ゼオライト

中の希土類イオンの発光は，ゼオライト中のイオン

の位置の解析のために観測された例が多い17）。しか

し，最近，設計・制御可能なモルフォロジーと低コ

ストという特徴のため，ゼオライトの蛍光材料への

利用は魅力的なオプションとなってきた18〉。

低振動エネルギーのSi－0－SiおよびSト0－Al網目構

造からなるゼオライトは，希土類近赤外発光のホス

トとして適している。特にホージャサイト型ゼオラ

イトはイオンを一定距離に固定化し，さらに第2の

分子を取り込むスーパーケージを有していることか

ら最適のホスト材料と言える（図2）。しかし，ゼオ

ライト中のNd（lIl）の近赤外発光に成功した例はなか

った。これは，吸着水ないしゼオライト壁に存在す

るヒドロキシル基が振動励起による励超エネルギー

失活の原因になるためである18）。

1．5 ナノゼオライト

ゼオライト結晶成長の基礎的な研究において，ゼ

オライトナノ結晶の合成には興味が持たれていた19）。

また，触媒としての観点からは，大きな外表面と細

孔内への反応物質の拡散が速くなることから，ナノ

結晶利用の有用性が考えられていた。

光科学的あるいは電気化学的に活性な化学種をゼ

オライト細孔内に包埋した系に関する多くの研究が

あるト7）。ナノゼオライトは，これらの研究に用いれ

ば多くの優れた点が期待できる。第一に，透明なコ

ロイド溶液が構成できるため，分光学的な研究を行

うために適している。第二にサイクリックボルタン

メトリー等，電気化学測定において，ゼオライト細

（4）

孔内の外表面に近い化学種がレド．ックス反応に関与

するとする証拠がある。ナノサイズゼオライトを用

いれば，ゼオライト細孔内の化学種の多くを電気化

学的手法で扱えることになる。第三にゼオライトを

ホストとする光化学反応系は，マイクロサイズの光

散乱の強い系に比較して大きな利点となる。

1．6 本稿の趣旨

筆者らは，有機溶媒，プラスティックスとの複合

化を念頭に置き，ホージャサイト型ゼオライトナノ

結晶をホスト材料とするNd（ⅠⅠⅠ）発光体を創製したu

その内容を記述し，ゼオライトを発光材料として展

開する指針を明確化することにより，さらに広範な

応用への展開への展望につなげたい。

2．ナノサイズホージャサイトゼオライト細孔内のネ

オジム錯体の高効率近赤外発光20－23〉

ゼオライト細孔内において，Nd（Hりの発光を得

るためには，Nd（Ill）の配位水を取り除く必要がある。

高温加熱により配位水は脱離するが，ナノ結晶の凝

集を引き起こす。筆者らは，Tetramethylammonium

ion（TMA＋）をカウンターカチオンとするゼオライ

トナノ結晶をホスト材料として選択，そのスーパー

ケイジ内のNd（ⅠⅠⅠ）の配位水を低振動エネルギー結

合から成る配位子bis－（pernuoromethylsulfonyl）amide

（PMS）で置換することで，有機媒体分散可能型

Nd（ⅠIl）強発光体の創製に成功した（Schemel）。ま

た，Judd－Ofelt解析から判明したゼオライト細孔内

のNd（Hりの位置と発光効率との相関の明確化を試

みた。

図3に示す粒径50、80nmのホージャサイトゼオ

ライトナノ結晶（以下，TMA－nanO－FAU）は既報に
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図4 Emission spectra of Nd（1Ⅰり一eXChanged TMA－nanO－

FAU（top）and Na－micro－FAU（bottom）zeolites

prepared underdi的l・ent COnditions・

従い合成した。ホージャサイトゼオライト（Na－
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図5 Changesin the n2Value orthe Nd（m）－eXChanged

zeolites heatedatdi脆renttemperatures；TMA－nanO－

FAU（c10Sed circle），Na－micro－TMA（open circle）・

NdCll・H20水溶液を用いて，ゼオライト細孔内の

TMA＋またはNa十をNd（ⅠⅠⅠ）で置換した。ICP測定

より，単位格子当たりのNd（ⅠIl）数は，TMA－nanO－

FAUおよびNa－micro－FAUでそれぞれ14．3，14．4と

決定した。ゼオライトを423Kにて真空脱気した後，

373Kでの気相反応によりPMSを細孔内に導入した。

2．1発光特性とゼオライト内におけるNd川l）の位

置の相関の解明21〉

図4にPMS処理，あるいは異なる温度で加熱処理

したNd（＝）交換ゼオライトの発光スペクトルを示

す。TMA－nanO－FAUではPMS処理によってのみ

Nd（III）起因の発光が誘超された。Nd（Ill）の配位水

がPMSによって的確に置換されたものと考えられる。

村照的に，Na－micro－FAUでは処理温度が高温にな

るにつれ発光強度が増大し，PMS処理によって得ら

れた発光を上回った。これは，配位水の熱脱離のた

めと考えられる。2種のゼオライトで観測された挙

動の相違には，Nd（ⅠIl）のサイト選択性が起因してい

るものと考えられる。

図5にJudd－Ofeltパラメーターn2の加熱温度依存

性のプロットを示す。n2はNd（ⅠⅠⅠ）が存在する配位

子場の村称性を表す数値で，数値が大きいほど配位

子場の非村称性が大きい。Na－micro－FAUの幻2は

473Kまで上昇した後下降し，623Kからほぼ一一定

値を示した。イオン交換直後，Nd（ⅠⅠりはスーパーケ

イジ内にて8または9個の水分子に囲まれ，球村称

な配位子場を経験している。加熱で配位水が減少す

ると，Nd（11りはソーダライトケイジヘ移動し，対称
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性が低下する。水分子の脱離がさらに進行すると，

最終的には，12個の酸素原子に囲まれるために大き

な安定化を受けるヘキサゴナルプリズムに到達する。

ソーダライトケイジおよびヘキサゴナルプリズム内

のNd（エーI）の配位子場の対称性は，それぞれC3，とOh

で表され，後者の方が高い対称性を持つ。由2の加熱

温度依存性は，473Kまではスーパーケイジからソ

ーダライトケイジへの移動，473から623Kまでは

ソーダライトケイジからヘキサゴナルプリズムへの

移動，623Kからはヘキサゴナルプリズムに留まっ

たことを示す。ソーダライトケイジにおいて，希土

類イオンは一つの配位水を持つとされる。473Kま

で発光が観測されないのはこのためであろう。ヘキ

サゴナルプリズムへの移動が始まる473Kより高温

で発光が観測されるのは，このケイジでNd（Ⅰ＝）が

配位水を持たないためと推測される。

一方，TMA－nanO－FAUでは，n2は極大値はなく

上昇するのみであった。図6にTMA－nanO－FAUの

Nd（ⅠⅠり交換前後のDSC曲線を示す。Nd（ⅠIl）交換前

のTMA－nanO－FAUにおいて，623および773Kの発

熱ピークはそれぞれスーパーケイジ，ソーダライト

ケイジ内のTMA＋の分解に因る。Nd（ⅠⅠⅠ）交換後で，

前者のピークは消失したことから，スーパーケイジ

内のTMA＋はNd（1ⅠⅠ）で交換できるが，ソーダライ

トケイジ内のものは不可能であると判る。すなわち，

TMA－nanO－FAUでは，ソーダライトケイジに存在

するTMA＋のために，Na－micro－FAUでみられたよ

うなカチオン移動は起こらないと考えられる。n2の

上昇は，Nd（IlI）が内部のケイジヘカチオン移動す

ることなしにスーパーケイジに留まり，球対称配位

．
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Size distribution measuredby DLS．

子場を与える配位水が脱離したためと推測される。

水の再吸着によるn2の低下が確認され，このこと

は上に述べたことを支持する。

PMS分子は細孔径の大きなスーパーケイジケイジ

を拡散する。TMA－nanO－FAUでは，Nd（llI）が内部

のケイジヘ移動することなく常にスーパーーケイジに

存在するので，容易な配位が達成され，この時に

Nd（HI）に配位している水分子を除去する。これが

PMS処理による高効率発光誘起の要因である。

2．2 分散ゼオライトの安定性と光物性20〉

PMS処理をしたNd（IH）交換TMA－nanO－FAUは，

ジメチルスルホキシドにコロイド分散することが可

能である。その動的光散乱測定（図7）より，2また

は3個の粒子が凝集するものの，DMSO－d6中におい

て安定に分散できることが判った。また，分散した

PMS処理Nd（ⅠIl）交換TMA－nanO－FAUは非常に強い

近赤外域発光を示し（図7），その発光量子収率は有

機媒体中における，最高の9．5髄であった。

3．高効率近赤外発光をもたらすゼオライト細孔内の

ネオジム錯体のナノ構造22〉

発光物性のNd（ⅠⅠⅠ）導入量依存性について検討し

た。発光緩和速度から各導入量時でのゼオライト細

孔内におけるNd（IH）錯体の構造を予測するととも

に，これより得られた知見に基づき，Nd（ⅠIl）間で起

こるエネルギーホッピングの抑制による発光効率の

向上を狙った。
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表1EmissionLi托timesoftheNd3トーExchangedZeolites

Treated with PMS．

T／けS
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Nd4．4 6（0．59） 33（0．41）

0 4 8 12 16

Nd／unitce川

図8 Plotof4F3′2－4Ilけ2tranSitionintensityversusthenumber

OfNd（IlI）per unit ce11．

Ndl．3

0．1

11

1

M

α

110（u

1

110

．
コ
．
d
こ
倉
s
u
む
芋
エ

一．1

11

1

1

0

M

o

M

0．1

0．01

Nd4．4

Nd8．2

Nd12．7

Nd14．3

0 100 200

Time／ps
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levels upon excitation with the second
harlれOnic of

a Nd：YAGlaser（532nm）．

Nd8．2 5（0．71）

Nd12．7 5（0．80）

Nd14．3 4（0．77）

Ndl．1Lall．4 7（0．64）

Nd6．OLa7．7 6（0．73）

35（0．24） 148〈0．05）

105（0．20）

110〈0．23）

仙丁。19≡

120（0．36） 48

Ⅰ45（0．27） 37

異なる濃度のNd（NO3）3・6H20水溶液を用いて，

単位格子あたり1．3，4．4，8．2，12．7，14．3個のNd（Ill）

を含有するTMA－nanO－FAUを調製した。サンプル

名をNdl．3，Nd4．4，Nd8．2，Nd12．7，Nd14．3とする。

また，異なるNd（ⅠⅠⅠ）とLa3＋比の0．1MLn（NO3）3・

6H20（Ln＝Nd，La）水溶液を用いて，Nd（lII）と

La3＋が完全充填されたサンプルNdl．1La14．4と

Nd6．OLa7．7を調製した。イオン交換されたゼオライ

トをPMS処理した後，光物性を測定した。

3．1発光特性のNd〈＝〉量依存性

図8に示した4F3′2－4Ill′2遷移強度のNd（III）導入量

依存プロットより，発光強度はNd（lH）量の増加と

ともに放物線状に増加すると判った。図9に発光減

衰曲線を示す。Nd8．2は3成分exponential関数に，

それ以外は2成分exponential関数によくフィットし

た。表1に示すように，単位格子当たりのNd（111）数

が8（スーパーケイジあたり1）を越えると，100トlS

を越える寿命をもつ成分が顕れはじめ，その割合は

Nd（＝）量増加に伴い大きくなった（表1）。また，平

均寿命は濃度が大きいほど長く，発光強度と同様な

傾向にあった。これより，Nd（IH）導入量が大きい

方が，発光効率は高いといえる。発光強度が放物線

状に増加するのは，濃度上昇に由来する光吸収度の

増加と発光効率の増加の相乗効果のためである。

3．2 細孔内のNd〈川）錯体の構造と発光特性との相関

TG－DSC曲線よりPMS含有量を算出したところ，

最低Nd（IlI）導入量のサンプルNdl．27では，Nd（ⅠⅠり

はスーパーケイジ内にてNd（PMS）3として存在して

いると判った。水中で合成されたNd（PMS）3の配位
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水数は2である。PMS導入前のゼオライト細孔内に

は水が豊富に存在するので（50／unit cell），スーパ

ーケイジ内にて生成したNd（PMS）3も同様に配位子

数は2と考えられる。最も短い発光寿命は，消光を

引き起こす水分子が原因と考えられる。

一方，全てのスーパーケイジに2個のNd（lIl）を含

有するNd14．3では，その余剰電荷をゼオライト骨格

に補償されていると考えられる，2個の【Nd（PMS）】2＋

が存在することが判った（以下，これを［Nd（PMS）】－

zeoliteとする）。このゼオライトにおいて，4と100

いSの短い寿命成分と非常に長い成分が観測されたこ
とは，異なる環境の2種の【Nd（PMS）トzeoliteが存在

することを示す。水分子がNd（ⅠⅠⅠ）の良い消光剤で

あることを考慮すると，前者は配位水を持ち，後者

は持たないと予想される。

Nd8．2，Nd12．7は必ず2個のNd（IiI）を含むスー

パーケイジをもち，従ってこれらには【Nd（PMS）】－

zeoliteが含まれていなければならない。Nd8．2で，

100卜Sより長い寿命成分が顕れ，導入量増大にとも

ないその成分の割合が増すのは，【Nd（PMS）】－ZeOlite

が形成され，その濃度が大きくなったためと考えら

れる。

3．3 エネルギーホッピング抑制による発光効率の向

上22，23）

各スーパーケイジに二つのNd（Ⅰ‖）が均一に存在

したとき，最近接イオン間距離は約8Åと見積もら

れる。この距離はNd（IH）間で起こる交差緩和過程

を抑制するが，エネルギーホッピングは許容する。

Nd（ⅠⅠⅠ）が完全に充填されたゼオライトにおいて，発

光寿命が長い【Nd（PMS二小zeoliteと短いものが存在

すると明らかにした。エネルギーホッピングは，励

起状態緩和の速い（寿命の短い）【Nd（PMS）】－ZeOlite

より緩和の遅い（寿命の長い）【Nd（PMS）］－ZeOlite

上で優先して起こる。励起エネルギーが，緩和の速

い【Nd（PMS）】－ZeOliteに到達すると，ホッピングが

起こる前に失われる可能性もある。この考察から

ホッピングを抑制することで緩和過程の遅い

【Nd（PMS）】－ZeOliteからの発光の確率が増大すると期

待される。

ホッピングの抑制は，単純にはNd（＝）濃度をノト

さくすれば良い。しかし，上述のように，本系では

Nd（ⅠⅠⅠ）濃度が小さい時には水分子の配位した

Nd（PMS）3が生成し，Nd（ⅠⅠⅠ）の周囲環境は充分には

低振動化されない。これを解決するために，Nd（＝）

とイオン半径が同程度でエネルギーホッピングに参

加しない，La3＋による希釈を行うことにした。図8

に示すように，La3＋で置換されたNd（ⅠⅠⅠ）交換ゼオ

ライト（Ndl．1Lall．4，Nd6．OLa7．7）は，同程度の

Nd（ⅠIl）を含む無置換ゼオライトより，強い発光を示

した。Nd（III）の吸光度で補正した相村発光強度は，

Ndl．1Lall．4：Nd6．OLa7．7：Nd14．3＝9．1：4．7：1

になった。また，図10と表1に示すように，

Ndl．1Lall．4，Nd6．OLa7．7の長寿命成分はNd14．3

のそれより長い。これらは，低Nd（Ilり量時にエネ

ルギーホッピングがより抑制されたために，発光効

率が向上したことを示す。さらに，Nd（llI）量の減少

に伴う長寿命成分の割合の増加は，励起エネルギー

吸収直後に起こる，緩和の遅いNd（ⅠⅠⅠ）から緩和の

速いNd（IlI）へのエネルギーホッピングの抑制の結

果と解釈できる。

3．4 ゼオライト分散液の光物性22・23）

PMS処理されたNd14．3，Ndl．1Lall．4，

Nd6．OLa7．7の有機媒体DMSO中における発光は，

一次の指数関数で減衰することが判明した。全ての

ゼオライトは，同じ18トLSの発光寿命であった。こ

の値は粉体で得られた寿命より短い。これは，有機

分子が細孔内へ侵入し，全てのNd（ⅠⅠⅠ）に柑して等

価な環境を与えたうえ，Nd（1ⅠⅠ）の励起状態を失活し

ていることを示す。この侵入の阻止が，更なる発光
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効率向上をもたらすと期待される。

4．ナノゼオライトの光科学への展開

ゼオライトは，可視光領域で透明性，分子サイズ

のケージ，さらに安定な周期構造を有することから，

光科学でのこれからの期待が高い。しかし，そのた

めに解決しなければならない課題は，①外表面の

化学的構造の明確化，②粒径と粒径分布の精密制

御，③分子とのハイブリッド化のための化学，が

あげられる。ゼオライトを専門とされる方々との協

力が不可欠な研究分野である。
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Nano－Sized Zeolites as aHost forEmittlng Rare EarthIons

－ControlofNearIn什ared Photoluminescence ofNd（ⅠⅠⅠ）－

MunenoriRyo and YujiWada

Graduate schoolofEngineerlng，OsakaUniverslty

Researchers workingon photofunctionalmaterials havebeen attractedbyzeolites as a

hostoftheir molecules and clusters．However，they suffered from serious problems risen
as

light scattering and heterogenelty Of systemsin their applications・The authors challenged

these problems by employlng nanO－Sized zeolites，Which
can be dispersedin organic media

givingtransparentcolloidalsolutions・Nd（ⅠⅠⅠ）iswellknownasanemitterinNd－YAGlaser，
butit never emitsin organic media due to vibronic energy transfer

from Nd（llI）inits

excited statetothevibration ofO－H orC－H containedin organic substances．Weintroduced

Nd（ⅠⅠⅠ）intosupercages of nano－Sized faujasite type zeolite and treatedit with bis－

（perfluoromethylsulfonyl）amidehavir噂thelow vibrationfrequencyforligatingNd（ⅠⅠⅠ）・This

Nd（IlI）－eXChanged nano－Sized zeolite achieved high emissionefficiencyin thenearinfrared

reglOn and gave transparent colloidalsolutionin
dueterated dimethylsulfoixde，glVlng the

Photoluminescence・Wediscuss strategyforcontrolli昭emissionofrareearthionsbyuslng

zeolites．

Keywords：nanOCryStallites，neOdymiu町nearinfrared emission，nanOhybrid
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≪解 説≫

ゼオライトの応用研究における微細構造解析の役割

佐々木優吉，加藤仁志

財団法人ファインセラミックスセンター材料技術研究所

ゼオライト研究に用いられる多様な解析技術の中で，電子祈微鏡は対象物質の微細構造に関
する情報を得ることが出来る有効な技術の一つである。近年，電子顕微鏡装置の性能向上はめざ

ましく，試料の形態観察に適した走査型電子顕微鏡（sEM）に於いてはゼオライト粒子表面の

結晶ステップ構造やメソポーラスシリカのメソ細孔の直接観察が可能であり，透過型電子斯微鏡

（TEM）では結晶の原子配列やそれに近い微細構造の観察を可能とする高分解能装置が標準的で

ある。このような装置性能の向上に伴って電子顕微鏡観察は広く普及し，材料開発に欠かせない

評価手法となっている。こうした背景から，観察が困難とされるTEM法を用いたゼオライトの

構造解析も年々盛んになっている。その結果，ゼオライトのTEM観察技術における多くの経験
的蓄積がなされ，単なるゼオライト徴結晶の構造解析にとどまらず広くゼオライト応用材料の構

造解析にもTEM法が利用されはじめてきた。ここでは，ゼオライトやメソポーラス物質を村象
とするTEM法について紹介するとともに，TEM法によるゼオライト薄膜や微細な加工処理が施

されたゼオライト粒子の構造解析の結果について解説する。

1．はじめに

1930年代にドイツのRuskaらによって発明された

電子顕微鏡1）は，日本において飛躍的な発展を遂げ

た。近年では，加速電圧200kVで点分解能0．2nm

以下の高分解能電子済微鏡（HRTEM）も，多くの研

究機関に配備されてきた。また超高圧電子顕微鏡2）

やレンズ収差補正3）など，空間分解能の更なる向上

のための研究開発も行われている。最近は，電子線

源・試料ホルダ等の制御系やデータ処理系の発達も

著しく，STEM（HAADF）や3D－TEMといった技

術も開発・実用化され，ゼオライト研究にも利用さ

れている。

電子顕微鏡を用いた微細構造観察は構造の視覚情

報を与えることから，得られる情報は直接的であり

信頼性も高い。しかし一方で，電子顕微鏡観察法は

数、数百keVという高エネルギー電子の照射を情報

の勅起源とすることから，しばしば照射損傷が問題

となる。特に，ゼオライトをはじめとするミクロポ

〒456－8587名古屋市熱田区六野2－4－1

（財）ファインセラミックスセンター材料技術研究所

e－mail：SaSaki＠jfcc．or．jp
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ーラス材料やメソポーラス材料は，一般に電子線照

射によって容易に績傷してしまうため，TEMによる

結晶構造解析は困難とされており，TEM観察には十

分な経験と努力を要する。ゼオライトの電子線照射

揖傷の機構についての研究例はあるものの，その詳

細はまだ明らかではない4）。そのため根本的な照射

揖傷の抑制方法は不明であり，ゼオライトのTEM

観察への対応は試料冷却や加熱脱水処理など経験的

なものに止まっている5－7）。しかし，これらはあくま

でも補助的な手段であり，照射掲傷の抑制に最も効

果的な観察手段は電子線照射量を減らして観察する

低電子線量観察法である。本解説では，低電子線量

観察法について紹介するとともに，ゼオライト材料

開発の場において低電子線量観察法を用いて実施し

た微細構造解析の事例について紹介する。

2．ゼオライトとメソポーラス物質のTEM観察法

低電子線量観察法は，種々の高感度画像記録媒体

を利用することによって実現される。現在，高感度

の記録媒体としては，TEM用CCDカメラ（スロー

スキャンCCDカメラやマルチスキャンCCDカメラ

として知られる）8），イメージングプレート（IP）り），

高感度仕様ネガフィルムを使うことが出来る。媒体
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表1各種画像記録媒体の特性

ゼオ ラ イト （12）

虻nSitivity pIXelsize dynamicrange visualfield signa11ineal●lly

（electron／cou爪t）（mm） （mmユ）

CCl）
0．ト1 2．4

4000
25．4×25．4

≦l琢（｝Vel・

Camera Or16384 thelも111ange

IP O．8 2．5 16384 94×74
1int∋arOVCl・

也efu】1rangc

Film 】000 0．5 10（）
59×82 1（）U骸・OVt汀

Or82×118 theru11range

設計上の画像記録性能や理論上の性能比較10〉がなさ

れているが，それぞれ一長一短があり観察目的に応

じて適切な記録媒体を選ぶことが望ましい。各の記

録媒体の特性を表1に示す。

CCDカメラとIPの基本性能は，装置設計上電子

一個を検出できる感度を有するとされている。即ち，

電子顕微鏡像の記録媒体としては究極の感度が実現

されていることになる。しかし，実際の観察に於い

ては，量子ノイズ以外にも種々のノイズ信号の混入

や媒体に記録された信号の経時劣化などがあり，実

用上CCDカメラとIPとでは感度が違う。また，こ

れらのディジタル記録媒体と比べて感度の点で劣る

ネガフィルムも，ゼオライトやメソポーラス物質の

高分解能観察に用いることが可能である。各記録媒

体の詳細については，紹介する参考文献8－10）を参照

して頂くこととして，ここでは実際にこれら記録媒

体をどの様に使い分けるのが効果的であるか，筆者

らの経験に基づいて紹介しよう。

ネガフィルムには，通常観察に使い易く設計され

たフィルム（例えばフジFG）の他に，高感度仕様

のフィルム（例えばコダックSO－163）がある。後

者は像質や使い易さの点において前者に劣るものの

低電子線照射量での画像記録に有効であり，ネガフ

ィルムを用いたゼオライト観察ではこれを使用する

ことが前提となる。一般にネガフィルムは，ディジ

タル画像記録媒体に比べて感度が低いことから，十

分な画像情報を記録するために観察試料の単位面積

当たりに照射される電子線量は多くなるが，画素サ

イズが小さい画像記録媒体であることから他の媒体

より低倍率の観察で同程度の細密な画像記録が可能

となる。従って，撮影視野が広く材料開発における

微細構造評価に適している。

一方，ディジタル画像記録媒体は，媒体の画素サ

イズが大きいために，細密なTEM像を得るために

は観察倍率を高くする必要がある。そのために観察

視野が狭くなり開発材料の解析には向かない場合が

ある。しかし画像記録のために必要とする電子線量

を少量に押さえることができることから，更に電子

照射に敏感な試料の観察が可能である。また，これ

らディジタル画像記録媒体における画像コントラス

トは定量性を有している。即ち，画像のグレーレベ

ルが媒体上に照射された電子線量に比例しており，

これら媒体で撮影された実空間像や電子線回折像を

用いて結晶構造解析や計算画像との定量的な比較検

討が可能となる。この特性を上手く利用して，坂本

はメソポーラスシリカの三次元構造解析に成功して

いる11）。

CCDカメラとIPをどのように使い分けるかは，

個人によって考え方が異なると思われるが，著者ら

はこれまでの経験から，高分解能像の撮影にはCCD

カメラを，電子線回折像の定量解析にはIPを用いる

のが適当であろうと考えている。IPにはフェーデイ

ングと呼ばれる画像記録後の時間経過にともなう情

報の消失が生じ，通常の観察操作において再生され

る信号強度は記録直後の約80引こ減少するり）ため，

TEM像はCCDカメラで撮影したものの方が明らか

に鮮明である。しかし電子線回折像のような非常に

コントラスト差の大きな画像の記録においては，ダ

イナ享ツクレンジが広く信号強度が飽和しにくいlP

の方が有利と考える。

通常，これらの媒体を用いて記録されたデータに

は，適当な画像処理が施される。画像処理の種類と

しては，輝度・コントラスト調整，フィルター処理，

画素分割処理，高速フーリエ変換処理などが代表的

であり，ゼオライトやメソポーラス物質のTEM観

察では，目的に応じてこれら画像処理を様々に組み

合わせて必要な情報を抽出することになる。ただし，

画像処理に伴って本来存在しない人工的な情報が付

加されることがある。例えば，FFT処理によって試

料が存在しないはずの空間（真空部位）や非晶質領

域に格子像が現れる場合がある。低電子線量TEM

観察では画像処理が不可欠であるが，画像処理によ

ってどの様な情報のエラーが付与される危険が潜ん

でいるかを十分に理解しなければならない。
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図1精密イオン研磨法によるTEM観察用薄片試料の作製

手順。基板上に形成されたゼオライト薄膜の断面観

察試料の作製手順を示す。

3．ゼオライト膜のTEM観察

ゼオライトの特性を活かした新たな応用を考える

とき，大型単結晶や薄膜といった形態制御が重要な

技術となるであろう。特に後者は緻密な多結晶体と

して作製されるが，自己焼結性のないゼオライトに

おける結晶粒子間の接合状態（結晶粒子界面構造），

さらにはそうした構造の形成過程を理解することが

研究課題となる。現在，ゼオライト薄膜のもっと進

んだ応用としては，種々の分子を村象とした分離膜

が挙げられるが，ここではガス分離を目的として作

製されたゼオライト薄膜の微細構造解析における

TEM法の有用性を示す。

基板上に形成されたゼオライト膜の微細構造を

TEM観察によって解析するには，前述したTEM覿

察条件の考慮に加えて観察に必要な薄片試料の作製

技術が重要になる。TEM観察用の薄片試料の作製方

法としては，イオン研磨法，ミクロトーム法，収束

イオンビーム（FIB）法の利用が可能であり，実際

にそれら三種類の方法で作製された試料の観察が実

施されている。しかし，高分解能TEM像を得るた

めには，厚さ数十nm（できれば20nm）以下のダメ

ージの少ない試料を作製する必要がある。ミクロト

ーム法やFIB法で作製した試料は一般に試料が厚く

なりやすく，試料作製時に亀裂の導入や厚い非晶質

層の形成を伴うことが多いため，現時点ではイオン

研磨法が最も適した方法であると思われる。図1に

イオン研磨法によるTEM試料作製の一例を示す。

通常，イオン研磨法にはアルゴンイオンが使用され

るが，アルゴンイオンの試料内への進入などによっ

て非晶質層が形成されるため，出来るだけ照射角度
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図2 MFI型ゼオライト膜内に形成された小傾角粒界近傍の

高分解能TEM像。界面に非晶質相の形成が確認され

ない。界面の左右で格子の連続性を保持するように，

一部の格子が僅かに湾曲している。

く0†0〉
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く160〉 F冒

F冒

崇糀

即

萱毒珊

彗萱≡雷撃彗

図3 MFI型ゼオライト膜内に形成された非整合界面近傍の

高分解能TEM像。界面が上下の結晶粒子いずれかの

低次の結晶面によって形成されている。

を浅く（40以下）してイオン研磨を行うことが効果

的である。

パラキシレンの分離を目的として作製したMFl型

ゼオライト膜を村象として，上記方法で試料作製し

TEM観察した例を以下に示す。図2，3に示す高分

解能TEM像から，結晶粒界には非晶質相が存在せ

ず結晶粒子どうしが直接接合していることが確認で

きる。ゼオライト膜内における分子拡散は膜中の結

晶粒界に強く影響されると推定されており，これら

の観察結果は界面での物質拡散について議論するた
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めの重要な糸口となる。また，粒界の微細構造を知

ることは，粒界形成の機構を理解する上においても

貴重である。水溶液中でのゼオライト膜成長におい

ては，溶媒中に溶け込んだ微細な物質（結晶成長単

位など）が溶媒を介して拡散・移動していると考え

られる。しかし，観察されたように非晶質相を形成

することなく二つの結晶粒子が直接接合して界面が

形成されていることから，粒界形成時の界面近傍で

の物質移動については単純に溶媒を介して物質が移

送されたと説明することで済ますわけにいかない。

ゼオライトにおいては，セラミックスや金属などの

ように原子の熱拡散による物質移動によって界面が

形成されるのではないと考えられる。界面の形成機

構の解明は，基礎科学としてだけでなく材料開発に

おいても貴重な開発指針を提供するものと思われ興

味深い。

図2に示す粒界を形成する二つの結晶粒子は紙面

に対して垂直な方向を回転軸として約7度回転した

関係にあり，両者は小傾角粒界を形成して接合して

いる。こうした界面では，互いの結晶格子ができる

だけ連続するようにつながっている様子が観察でき

る。しかし，両結晶が互いに鏡面村称となるような

位置に形成された粒界（対称傾角粒界）ではないた

めに，界面上での格子の連続性をできるだけ保持し

ようと一部の格子が湾曲し，あたかも刃状転位が導

入されたような格子配列が観察される。

一方，図3に，特定の方位関係を持たない界面の

高分解能TEM写真を示す。ここでは，囲2と同様に

非晶質相を介さずに緻密に接合しているが，粒界に

おける格子の連続性が保持されていない。この結晶

粒界では表面エネルギーの低い低次の結晶面が界面

を形成しており，界面の形状がステップ状となって

いる。ゼオライトの観察技術の蓄積によって，結晶

粒界に関わる微細構造解析が進みつつある。原子レ

ベルでの厳密な界面の理解は今後の展開を待たねば

ならないが，こうした研究の進捗によってゼオライ

ト膜の幅広い応用が現実のものとなることを期待し

たい。

また，ゼオライト薄膜を対象とする微細構造解析

では，しばしば組成分析が必要となる。多くの場合，

ゼオライトの構成成分であるシリコン，アルミニウ

ム，アルカリ金属（ナトリウムなど）やゼオライト

を修飾した遷移金属や貴金属が分析対象元素となり，

エネルギー分散型X線分光（EDS）法によって計測

される。LaB6をフィラメントとする市販の高分解能

TEMの場合，1nm¢近くまでビームを絞ることが

でき，それが組成分析における空間分解能となる。

電解放射型の電子銃を装備したTEMでは，更にビ

ームを絞ることができる。ただし，nm領域の組成

分析においては，必要な特性X線量を得るために高

密度の電子線を長時間照射しなければならず，それ

によって激しい試料掘傷が生じる。電子線照射によ

る試料頂傷には結晶の非晶質化だけでなく，照射領

域から一部の原子が弾き出されることがある。複数

種類の元素からなる物質の場合，元素の種類によっ

て弾き出される割合が叫般的に異なる。このような

局所領域を対象としたEDS分析では，計測結果が試

料本来の組成からずれる場合がある。特に，ナトリ

ウムなどのアルカリ金属元素は，電子線照射によっ

て選択的に系外に放出されやすく実際の濃度よりも

低く計測されることが多い。そのためEDS分析を行

う際には，同一領域を村象とした繰り返し測定を行

うなどして，電子線照射に伴う組成比の変動につい

て予め把捉しておく必要がある。

以下に，二酸化炭素の分離を目的として多孔体ア

ルミナ基板上に作製したMFI型ゼオライト膜につい

てEDS分析による組成分析を行った例を示す12）。ア

ルミナ多孔体を基板とするゼオライト膜が塩基性環

境下で作製される場合，アルミナ基板からアルミニ

ウムが溶出しゼオライト結晶の骨格構造内にアルミ

ニウムが取り込まれ，形成される部位に応じてゼオ

ライト組成（Si／Aけと）が異なると予想される。基板

表面に形成されたゼオライト膜，アルミナ基板近傍

のゼオライト膜およびアルミナ基板細孔内に形成さ

れたゼオライトのEDS分析による組成分析の結果を

囲4に示す。Si／Al比はゼオライトの生成部位に依存

しており，水熱合成時にアルミナ基板の成分が一部

溶解しアルミニウムがゼオライト骨格内に取り込ま

れたと考えられる。

さらに，アルミナ多孔体基板に形成されたゼオラ

イトについて，ゼオライト結晶粒子界面近傍と結晶

粒子内部のシリコン，アルミニウム，ナトリウムの

濃度分布をEDS分析によって測定した結果を図5に

示す。ゼオライト結晶粒内のシリコンやアルミニウ

ム濃度は一定であるが，粒界近傍では各元素の濃度

が不均一でアルミニウム濃度が結晶粒内より高い。
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図4 MFI型ゼオライト膜内の各種測定部位とsi／Al組成比

の関係。「アルミナ細孔内＞ゼオライト膜（表面層）

の基板近傍＞ゼオライト膜（表面層）内」の順に

Si／Al比が大きくなる。

また，ナトリウム濃度もアルミニウム濃度に村応し

て変動している。アルミナ基板から溶け出したアル

ミニウムは，その一部がゼオライトの骨格構造形成

に使用されるが，余分なアルミニウムが結晶粒界に

偏析したことを示唆している。このEDS分析の結果

は，アルミナ多孔体を基板とするゼオライト膜の結

晶成長に関わる重要な知見を含んでおり，結晶成長

機構モデルを与えることができる。

4．ゼオライト結晶内メソ細孔のTEM観察

ゼオライトやメソポーラス物質の応用を考えると

き，ミクロ孔とメソ孔が共存する物質を用いた吸着

剤や触媒は，将来実用化が期待される領域の一つで

ある11）。規則性メ●ソ多孔体の壁面は一般に非晶質で

あるが，その壁面に結晶性を付与したり様々な機能

を持たせたりする研究が行われている14▼】5）。また，

合成プロセスを工夫することによりメソ孔を含むゼ

オライトを合成することも検討されている16・17）。い

ずれの研究も，ミクロ孔・メソ孔それぞれの性質を

組み合わせることで新しい吸着・反応特性を生み出

すことが期待される川）。最近，貴金属－ゼオライト

系触媒において，特定の環境下でnmサイズの貴金属

粒子がゼオライト結晶の表面から内部に侵入し，そ

の軌跡にメソ細孔が形成されることが報告された19）。

この現象はゼオライト結晶内にメソ孔を形成・制御

する方法としての可能性も期待される。ここでは，

その特徴的な構造についてTEM法により解析した

結果を紹介する。

図6において，ゼオライト結晶内に見られる直径

10nm程度の暗いコントラストが白金粒子であり
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図5 アルミナ多孔体基板内に形成されたMFl型ゼオライ

トのシリコン，アルミニウム，ナトリウムの濃度分

布。基板細孔内に形成されたアルミニウム濃度は

「結晶粒界近傍＞結晶粒子内部」の関係にある。

図6 メソ細孔を有するゼオライト粒子のTEM像。貴金属

粒子の軌跡にメソ細孔が形成されている。

（EDS分析にて確認），筋状の明るいコントラストが

白金粒子の侵入および移動に伴って形成されたメソ

細孔である。このメソ細孔周辺の微細構造（特にゼ

オライト結晶構造との関係）を把握するには，前述

した低電子線量条件でのTEM観察が有効である。

図7は，形成されたメソ細孔付近のゼオライト領域

を低電子線量条件で（a）側方および（b）長手方向から，

それぞれ観察した視野である。メソ細孔がゼオライ

トの結晶格子に沿って形成されていること，メソ細

孔の径は白金粒子径と同程度であり周辺のゼオライ

ト構造が維持されていることが分かる。更に図7（b）
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図7 メソ細孔周辺のTEM像。（a）側方から観察したものと

（b）長手方向から観察したもの。

では，メソ細孔の内壁にゼオライト結晶のフアセッ

トが見られる。TEM像から得られるこれらの視覚的

な情報は，メソ細孔形成に関わる反応がゼオライト

と白金との界面付近で進み，ゼオライト成分が選択

的に除去されたことを示唆している。

固体の結晶構造に関しては電子線回折図形から多

くの情報を得ることが出来る。観察試料の特定（微

小）領域の結晶構造を制限視野回折によって解析で

きることは，TEM法における大きな利点の一つであ

る。この試料では図6で見られるように直線的に形

成されたメソ細孔が多く存在する。そこでメソ細孔

形成方向とゼオライト結晶方位との関係について，

像観察と電子線回折を併用して検討した結果，特定

の結晶方位に沿ってメソ細孔が多く形成されたこと

が確認された19）。

図8は，ゼオライトMFI結晶の【010】方位に沿っ

て形成されたメソ細孔を長手方向から観察した高分

解能TEM写真である。メソ細孔の内壁面は細孔形

成に伴って新たに生成した表面であり電子線照射に

よって特に変質しやすいため，覿察および構造解析

には注意を払う必要がある。図8より，この方位に

形成されたメソ細孔の断面は特徴的な六角形状であ

り，ゼオライト成分が主チヤネル配列に沿って除去

された状態にあることを読み取れる。同じ方位から

投影した構造モデルとの比較により，メソ細孔の内

壁は特定の結晶面によって構成されることがわかる。

このように，貴金属粒子の移動に伴って形成され

たメソ細孔はゼオライトの骨格構造を強く反映した

状態にあることが分かる。TEM法による解析は，そ

うした微細構造や形成プロセスに関する多くの重要

な情報を与えることができる。

Lc
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図8 メソ細孔の断面を観察した高分解能TEM像。ゼオラ

イト構成成分が主チヤネル配列に沿って除去された

状態にある。

5．今後の課誼

長年のTEM観察技術の蓄積によって観察が困難

とされるゼオライトに村しても，材料開発に有用な

微細構造上の知見を提供することができるようにな

ってきた。しかし，未だに電子線照射損傷の問選は

しばしばTEM法の壁となり，そのポテンシャルを

十分に生かせない状況にある。また，アルミノ珪酸

塩系よりさらに電子線照射に敏感なアルミノリン酸

塩系においては，照射指傷のために高分解能TEM

覿察法が利用できていない。こうした状況を打開す

るためには，新たな「低電子線照射量観察の手法開

発」が必要である。

一方，ゼオライトは大きな細孔を結晶内部に有す

る構造上の特性から，金属結晶やイオン性結晶のよ

うな緻密な原子配列とは異なった結晶界面構造や構

造欠陥が形成されると考えられる。今後ゼオライト

の応用が高度化するにつれ，こうした原子レベルで

の厳密な議論が必要となるであろうが，TEM法はそ

れらに村して十分な実験的知見を提供できるほどに

は万能ではない。この点を補うためには，計算科学

的な手法との組み合わせによる解析スキームの開発

が必要であろう。

今後，解析手法の開発によって，より多くの種類

のゼオライトおよびその類縁化合物を吋象とした原

子レベルでの構造解析を可能とし，新たなゼオライ

ト系材料の開発に寄与するとともに，ゼオライトの

謎解きに挑戦していきたいものである。
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Nanostructure Analysis forApplied Research on Zeolites

YukichiSasakiand HitoshiKato

Materials Research and DevelopmentLaboratory，Japan Fine Ceramics Center

TransmissionElectron Microscopy（TEM）is one ofthe mosteffectiveanalyticaltooIs

forthestudy ofzeolites・Theperformanceofelectron microscopes hasadvancedremarkably

in recentyears・Djrectobservations ofmesoporesjn mesoporous silicaandthesurねcesteps

Ofzeolitecrystals arepossibleby ScannjngElectron Microscopy（SEM）・Ithas alsobecome

POSSible to observe the microstructures of materials on the atomic scale by■standard High

Resolution Transmission Electron Microscopy（HRTEM）．Though such techniques
are not

Straightforward，StruCturalanalysIS OfzeolitesuslngTEMis becomlr唱mOre Widespreadyear

byyear・TEMis utilizedfornotonlytheanalysIS Ofzeolitemicrocrystalsbutalsothestudy

Ofapplied zeolite materials・Here we describein detailtechniques for structure analysIS Of

ZeOlites and mesoporous materials by TEM，and present results from their application to

PraCticalzeolite materials
as examples・

Keywords：TEM（transmission electron microscopy），ZeOlites，nanOStruCtureS，CCD camera，

IP（imaging plate）
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石炭灰からのゼオライト連続合成プラント

新井祐二

前田建設工業株式会社

1．はじめに

近年，石炭は比較的埋蔵量が多く，政情にあまり

左右されない安定供給が可能な低コストの資源とし

て見直されている。総合資源エネルギー調査会資料

（平成13年5月発表）によると，わが国の一次エネ

ルギーの内，石炭量の供給推移と見通しは，2010

年・2020年ともに現状と同程度となっている。従

って，石炭から発生する石炭灰の処理もこれまで以

上に検討していく必要がある。石炭灰の発生量は，

（財）石炭利用総合センターによると2001年度で

881万トンであり，有効利用方法としてセメントの

粘土原料代替材やセメント混合材，あるいはコンク

リートの混和材として使用されている．しかし，利

用されずに灰捨場に埋め立て処分されている量も約

20％と多く，最近ではその用地確保も困難となりつ

つある。

このような中，各電力会社を始め，公的機関およ

び民間を含めた多数の研究者により石炭灰の有効利

用技術に関する研究開発が行われている。その中の

一つとして，石炭灰をアルがノ源と混合し水熱反応

させるゼオライト合成が挙げられる。

2．石炭灰からのゼオライト合成

石炭灰の主成分は，シリカおよびアルミニウムで

あり，それぞれ45、70％および15、40％程度含ま

れている。Ⅹ繰回折分析をしてみると，石英および

ムライトを含有していることがわかるが，そのほと

〒555－0041大阪市西淀川区中島2一ト3

前田建設工業（株）土木エンジニアリング部中島

工場

e－mail：arai．y＠jcity．maeda・CO・jp

表1石炭種による石炭灰の化学組成
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んどは非晶質無水ケイ酸アルミニウムであることが

わかっているl）。

これに水酸化ナトリウムに代表されるようなアル

カリ源を混合し，水熱反応させると条件により，

Na－Pl，チヤバサイト，水和ソーダライト，フオー

ジャサイトなどが生成される。石炭灰からのゼオラ

イト合成は，アルカリ濃度と固液比，反応時間，反

応温度に大きく影響されるが，最も影響を受けるの

が原料の石炭灰である。石炭灰は，表1に示すよう

に，石炭の種類により含有される成分も大きく異な

り，合成されるゼオライトの種類や生成量に大きな

影響を与えることがわかっている2・3）。

一般的に石炭の種類により，石炭灰がアルミニウ

ム含有量や反応に寄与しない未燃炭素等の不純物含

有量および非晶質無水ケイ酸アルミニウム量が異な

ることに因るところが大きい。この村策として，反

応が良好な石炭灰だけを選別して原料とするのが最

も簡便であるが，廃棄物として石炭灰の有効利用を

考えた場合に有効な手段ではない。このため，アル

ミニウム源の添加などによる安定した反応を得る方



＼ノ（uノ

′
′
■
■
l
＼

S

伽

馳

抑

∽

2

2

1

一－一

【
址
】
ミ
◆
）
一
Q
日
り
】
U
凶
U

Vo1．21，No．1（2004）

C脚他山Ⅷ¢f♪kOH

一」「・－1□101几。

一」
ト2仙【山L

・1 0

寸－－→

b8a叫

l ・ 2 3 一

札姐血1Ti皿魯【b】

Ratio ofsolid andliquid：1kg；2．5L

図1オートクレープでの反応時間とcECの関係
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写真lプラント全景

朗貯♯ く彰

図2 製造工程

法を研究中である。

オートクレープを用いずに，常圧下反応でも石炭

灰からのゼオライト合成は可能であるが，安定した

反応完了状態に5時間を要することがわかっている4）。

石炭灰からNa－Plをターゲットとしたゼオライト合

成においては，図1に示すようにオートクレープを

用いた加圧下での反応の方が，早く安定した反応完

了状態が得られる。このため弊社のプラントは，オ

ートクレープでの反応を採用している。

3．製造プラント

弊社は，試験プラントを用いた石炭灰を原料とす

るゼオライト合成の研究に，平成13年から着手し，

平成15年に写真1に示す商業プラントで，石炭灰か

らのゼオライト製造を開始している。

当プラントは，年間3000tの生産力を有しており，

必要に応じてイオン交換を行える仕様となっている。

特徴として，ゼオライト化反応を連続的に行うこと

ができる連続水熱合成が挙げられる。この連続水熱

合成は，原料投入から乾燥までを流体として滞りが

ない状態で一連の工程を行うことであり，且つ安定

した品質を確保することが可能である。

ゼオライト製造工程は，初めに石炭灰を定量的に

供給し，これに水酸化ナトリウムと希釈水を混合し

スラリー化する。次に予熱槽で60、70℃まで加熱し

た後に，一次反応槽および二次反応槽内でさらに

120℃まで加熱して，ゼオライト合成をおこなう。

その後、冷却槽内で80℃以下に冷却されたスラリー

は，連続ろ過・洗浄・イオン交換装置を通過した後，

気流乾燥機にて含水比約10％まで乾燥される。最後
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写真2 連続ろ過・洗浄・イオン交換装置

に袋話され，製品の完成となる。この一連の工程を

連続とすることで，設備の小型化をはかっている。

工程のほとんどを自動制御とすることで，作業の

簡便化をはかり常勤2名の作業員で生産管理を行っ

ている。

アルがノ廃液は，製造工程で再利用を行っている

が，余剰の廃液に関しては，条例に基づく下水道放

流基準に適応できるように，専用の排水処理設備を

設けている。

弊社は，製造だけでなく本業である建設業の優位

性を生かした用途開発も行っており5〉，製造から用

途まで総合的に取り組むことで，循環型社会のモデ

ル作りを目指している。

表紙裏写真の説明

写真3 排水処理設備

文 献

1）逸見輝男，無機系廃棄物の人工ゼオライト転換による

有効利札・アイビーシー（2003）．

2）新井祐二田窪祐子，阿部敏二乙石田良二オートクレ

ープ反応による石炭灰を原料としたゼオライト合成お

よびイオン交換技術に関する実用化の検札前田建設

工業技術研究所報っvo1．43（2002）．

3）村山憲弘山川洋最小川和乳山本秀軋芝田年次，

石炭灰及び焼却灰のゼオライト原料としての評イ軋資

源と素札vo1．117（2000）．

4）石炭灰ゼオライト化実証プラント，実証実験報告書

（平成4年12月），クリーン・ジャパン・センター

（1992）．

5）歌津洋一，安田昭最新井祐二人工ゼオライトの建設

分野への適用接術，Electric PowerCivil．

LTAの高分解能TEM写真

提供：（撮影）JFCC 加藤仁志，佐々木優書

（試料作製）東京大学 脇原徹，大久保達也

透過型電子顕微鏡（TEM）ではjustイocus、under－rOCuSの条件で観察・撮影を行なうのが一般的であるが，

ここではove卜fbcus条件で撮影することにより，LTAの微細構造を反映した強いコントラストが現れている。

この写真はLTAの［100］方位から観察されており，SOdalitecageの内部構造やそれらを結ぶD4Rを反映し

たコントラストが確認される。
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平成15・16年度理事会および総会

ゼオライト学会の平成15・16年度新旧合同理事

会，総会，講演会および懇親会が，平成16年1月28

日に東京都千代田区一ツ橋の学術総合センターにて

開催された。

平成15・16年度新旧合同理事会

平成15年度理事，平成16年度理事候補者による

合同理事会が開催され，以下の議案が審議された。

1．平成15年度事業報告

馬場企画委員長より別掲の事業について報告があ

り，承認された。

2．平成15年度決算

丹羽庶務理事より別掲の本会および国際交流基金

の決算について報告があり，承認された。収入は

会員会費収入が不足したため予算に満たなかった

が，講習会，研究発表会の支出をゼロとできたこ

と，招晴旅費を外部から得られたことなど各事業

で努力がなされた結果，支出が予定より大幅に抑

制された旨の説明があった。平成15年度国際交流

基金決算については，中止されたzMPCの関係の

収支についての説明があった。

3．平成16年度役員候補者

役員推薦委員会の報告に基づき，別掲の平成16年

度役員候補者および各担当予定を承認し，総会に

計ることとした。

4．平成16年度事業計画

馬場企画委員長より，別掲の事業について提案・

説明があり，承認された。

5．平成】6年度予算

平成16年度予算案が丹羽副会長より説明され了承

された。平成16年度国際交流基金予算案に関して

説明があり了承された。会費の値上げに関して丹

羽副会長より説明があった。現行の個人会費は他

学会に比して少なく，法人会費とのバランスが悪

いという議論があり，前回の理事会での議論を元

に個人会員会費，学生会員会費をそれぞれ￥5，000，

￥3，000に値上げに踏み切るのが適当であるとの

見解を紹介した。各理事の意見を囲ったところ，

21

値上げは不可避であるというものであった。しか

し，重要な課選であるため，今年度は会員に周知

を図る期間とすることになった。

平成16年度総会

平成15年度事業報告

1．総会講演会 平成15年1月17日（金）

丸山茂夫（東京大学）「ゼオライト担持触媒CVD

法による単層カーボンナノチューブの合成」

西村陽一「最近の石油精製，石油化学におけるゼ

オライト触媒」

2．第11回ゼオライト夏の学校 平成15年6月19日

（木）～6月21日（土），はあとふる千代ケ崎（三

菱化学保養所），参加人数37名（講師6名，世話

人2名を含む），世話人：U」崎誠志（静岡理工大），

武脇隆彦（三菱化学）

3．講習会「分子動力学計算をはじめとするコンピ

ューターの利用について」 平成】5年7月18日

（金），東京大学山上会館，参加人数13名（一般5

名，学生8名），世話人：薩摩篤（名大院），高

羽洋充（東大院），近江靖則（北陸先端大）

4．ゼオライトフォーラム：Advanced Functional

Mesoporous Materials（zMPCのプレコンファレ

ンスとして参加） 平成15年10月14日（火），東

京大学本郷キャンパス，参加人数100名，後援：

泉科学技術振興財団，世話人：大久保達也（東大

院）

5．ゼオライト研究発表会 平成15年】1月20月（木）

＼11月21日（金），金沢市観光会館および金沢市

公民館，参加人数207名．（正会員144人，学生

会員53人，非会員10人），世話人：佐野庸治（北

陸先端大），特別講演：LovatV．Rees（university

ofEdjnburgh）「Frequency－Response
Studies of

Diffusion，Adsorption and Catalysis」，益田秀樹

（東京都立大）「高規則性アノード酸化ポーラスア

ルミナの製作と機能化」
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収 入（単位

法人会員会費

個人会員会費

学生会員会費

預金利息

雑収入

前年度繰越金

国際交流基金

平成15年度決算

円）実績 予算

3，899，475 4，000，000

867，000 990，000

8，000 18，000

30 500

163，528 20，000

524，155 524，155

0 350，000

合 計 5，462，188 5，902，655

支 出（単位 円）

ニュースレター

編集発行費

総会開催費

講習会経費

研究発表会経費

2，767，069

230，700

0

0

ゼオライトフォーラム経費
66，300

サマースクール経費

事務局経費

交通通信費

理事会経費

編集委員会経費

企画委員会経費

国際交流基金

予備費

合 計

次年度繰越金

162，008

509，268

411，585

248，825

25，799

12，000

0

2，800，000

400，000

200，000

400，000

ゼオ ラ イト

差引

△100，525

△123，000

△10，000

△470

143，528

0

△350，000

△440，467

△32，931

△169，300

△200，000

△400，000

200，000 △133，700

250，000 △87，992

600，000 △90，732

500，000 △88，415

350，000△iO＝75

100，000 △74，201

100，000 △88，000

0 0

0 2，655 △2．655

4，433，554 5，902，655△1，469，101

1，028，634

差引は実績から予算を引いたもの。

平成15年度国際交流基金決算

収 入（単位 円）

前年度繰越金

ZMPC2000事務局から

預金利息等

支 出（単位 円）

ZMPC事務局へ

交通通信費

（22）

16，563，276

698，683

5，788

17，267，747

1，000，000

630

次年度繰越金

1，000，630

16，267，117

平成16年度役員

会 長 丹羽 幹

副会長 辰巳 敬

板橋 慶治

理 事 水上富士夫

佐野 庸治

大久保達也

里川 重夫

武脇▲隆彦

高橋 収

福岡 浄

古川 泰治

松本 明彦

伊藤 宏行

書武 英昭

畑中 垂人

難波征太郎

山崎 誠志

東尾 保彦

岡田 佳巳

監 事 福嶋 喜章

瀬川 幸一

＊印新任

（敬杯略）

（鳥取大）

（横浜国立大）＊

（東ソー）

（産総研）［編集委員長］

（北陸先端大）［企画委員長】

（東大）［庶務〕

（東京ガス）［編集］

（三菱化学〉＊［庶務］

（出光興産）＊［財務］

（北大）＊［企画］

（触媒化成）［財務］

（豊橋技科大）＊［企画］

（エヌ・イーケムキヤツト）＊

［企画］

（横浜国立大）［企画］

（新日本石油）［財務］

（帝京科学大）［企画］

（静岡理工大）［企画］

（広栄化学）［庶務］

（千代田化工）［企画］

（豊田中研）

（上智大）
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平成16年度事業計画

1．総会講演会

会 期：平成16年1月28日（水）

場 所：学術総合センター

講演者：山本伸司（日産自動車）「HC吸着型三元

触媒を用いたガソリンエンジン排ガスの後処理技

術の概要と課題」

遠藤守信（信州大）「触媒CVD法によるカーボ

ンナノチューブの大量生成と応用」

2．講習会

世話人：書武英昭（横国大），山崎誠志（静岡理

工大）

詳細は未定

3．第12回ゼオライト夏の学校

会 期：平成16年6月24日

場 所：草津セミナーハウス

立大学共同利用施設）

世話人：小平哲也（産総研），

工大）

（木）～26日（土）

（関東甲信越地区国

前田和之（東京農

4．ゼオライトフォーラム

世話人：難波征太郎（帝京科学大）

詳細は未定

5．ゼオライト研究発表会

会 期：平成16年11月30日（火）・12月1日（水）

場 所：：学術総合センター

平成16年度予算

収 入（単位 円）

法人会員会費

個人会員会費

学生会員会費

預金利息

雑収入

前年度繰越金

4，100，000

900，000

8，000

100

150，000

1，028，634

合 計

支 出（単位 円）

ニュースレター

編集発行費

総会開催費

講習会経費

研究発表会経費

ゼオライトフォーラム経費

サマースクール経費

事務局経費

事務機器購入経費

交通通信費

理事会経費

編集委員会経費

企画委員会経費

予備費

6，186，734

23

2，800，000

250，000

200，000

400，000

200，000

250，000

600，000

200，000

500、000

350，000

100，000

100，000

236，734

合 計 6，186，734

平成16年度国際交流基金予算

収 入（単位 円）

前年度繰越金

預金利息等

支 出（単位 円）

雑費

ZMPC2006事務局へ

次年度繰越金

16，267，117

30，000

16，297，117

3，000

1，000，000

15，294，I17

16，297，117
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ゼオライト学会会則
（1984年1月11日制定，

（名椅）

第1条 本会は，ゼオライト学会（英文名：Japan

Association
ofZeolite，略称JAZ）という。

（目的）

第2条 本会は，天然および合成ゼオライト（ゼオ

ライト類似の結晶性鉱物，モレキュラーシーブ

等を含む）に関する基礎研究および利用技術の

一層の発展を図るため，その研究開発に携わる
ものが一堂に集まり，情報や意見の交換を通じ

て相互に交流する機会を作ることを目的とする。

（事業）

第3条 本会は，前条の目的を達成するため，次の

事業を行なう。

（り研究発表会，講演会，国際シンポジウム，

見学会等の開催

（2）ニュースレターの発行

（3）本分野に関する国内外の学協会との交流

（役員）

第4条 本会に，役員として会長，副会長2名，理

事若干名および監事2名を置く。

2．役員の任期は2年とする。ただし，再任を妨げ

ない。

（総会）

第5条 総会は少なくとも年1回これを開催し，事

業報告，決算，事業計画，予算，会則の変更等

量要事項を決定するとともに，役員の選任を行

なう。

（役員の選任および職務）

第6条 役員は，理事会が委嘱した推薦委員会の推

薦に基づき，総会において選任するものとする。

2．会長は，本会を代表し，会の運営に当たる。

3．副会長は，会長の職務を補佐，代行する。

4．理事は，会長を補佐し，本会の運営（企画，庶

務，財務，編集など）を分掌する。

5．監事は，本会の財産の状況を監査する。

（理事会）

第7条 本会に理事会を置く。理事会は，会長，副

会長および理事をもって構成する。

2．会長は，必要と認めた場合，理事会を開催する

ことができる0

3．理事会は，本会の運営に関する大綱を検討し，

その結果を総会に提案するものとする。

（委員会）

第8条 本会に企画委員会を置く。

（24）

1998年4月1日改訂）

2．企画委員会は，本会事業の企画および運営を担

当する。

3．企画委員会の組織および運営については別に定

める。

4．委員の任期は2年とする。ただし，再任を妨げ

ない。

第9条 本会に編集委員会を置く。

2．編集委員会は，ニュースレターの編集および刊

行を担当する。

3．編集委員会の組織および運営については別に定

める。

4．委員の任期は2年とする。ただし，再任を妨げ

ない。

（会員）

第10条会員は，本会の趣旨に賛同する個人および

法人とする。

個人会員は，氏名および所属を本会に登録する。

法人会員は，代表会員の氏名および所属を1名

以上5名以内で本会に登録する。

名誉会員は，ゼオライトの基礎研究，利用技術

または本会の発展に特に功績があり，理事会に

おいて承認された者とする。

〈会計）

第11条本会の経費は，会員が拠出する会費によっ

て支弁するものとする。

年会費1．個人会員

一般

学生

2．法人会員

2．本会の事業年度は，

年額 3，000円

年額 1，000円

年額1ロ100，000円

毎年1月1日に始まり，12

月31日に終わる。

（事務局）

第12条本会の事務局の所在地は下記のとおりとす

る。

〒680－8552 鳥取県鳥取市湖山町南4－101

鳥取大学工学部物質工学科丹羽研究室内

電話＆Fax：0857－31－5256

E－mail：ZeO＠chem．tottorトu．ac．JP

この会則は，昭和59年1月11日より施行する。

改訂 昭和63年1月20日

改訂 平成2年1月18日

改訂 平成9年】月24日

改訂 平成10年4月1日
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第19回ゼオライト研究発表会報告
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北陸先端科学技術大学院大学材料科学研究科 近江靖則

今年度のゼオライト研究発表会は，平成15年11月

20日（木），21日（金）の二日間，金沢市の金沢市観

光会館および金沢市中央公民館にて開催された。今

回は，特別講演2件，総合講演7件，一般講演97件，

合計108件と非常に多数の発表申込があった。発表申

込された研究分野を見ると，合成に関する発表が43

件と一番多く，触媒，吸着，構造，応用，修飾，その

他，イオン交換の順であった。合成に関する発表で

は，国内2例日となる新規ゼオライト（Cylindrical

Double Saw－edged
zeolite：CDS－1），メソポーラス

物質の合成に関する研究が発表されていた。触媒に

関する発表では，石油関連の触媒反応が多く発表さ

れていた。また，特別講演のエジンバラ大学のLovat．

V．C．Rees先生は，吸着の基礎から応用，さらにシミ

ュレーションを用いた解析まで幅広く講演された。

都立大の益田秀樹先生は，ゼオライトに関すること

ではなかったが，アルミナの陽極酸化による均一な

細孔の作製法およびそのポーラスアルミナの応用に

ついて講演され，多くの聴衆から多岐にわたること

について質問がなされ，盛り上がった。

ところで今回の研究発表会では，新しい試みとし

てWebでの発表申込およびプロジェクターによる発

表が行われた。Web経由による発表申込は，他の学

講演会場の様子

会発表で既に導入されているが，データ処理の効率

化による打ち込みミスが大幅に減少し，実行委員の

作業が軽減されたことからも良かったものと思われ

る。またプロジェクターによる発表は，OHPに比較

してSEMやTEMの像が鮮明に映し出され好評であ

った。なお，OHPとプロジェクターの発表形式が混

在しているにも関わらず学会の進行がスムーズに出

来たと思われる。これは，発表内容および発表形式

を考慮してプログラム編成を行ったこと，またプレ

ゼン用ファイルの提出など発表者の御協力によるも

のだと思われる。しかし，問題として，ファイルサ

イズの大きさによるメールでの受信が不可能であっ

たこと，COmPuterのオペレーションシステムまたは

power pointのversionの違いにより，発表者が作成

したように表示されないことがあり，今後プロジェ

クターによる発表を行う際には注意が必要である。

最後に繰り返しにはなりますが，今回Webでの申

込およびプロジェクターによる発表がスムーズに進

行したのも，発表者のご協力があってこそ成功した

ものと思っております。また，地方で開催されたに

も関わらず，一般148名，学生53名と大勢の方々に

参加して頂き，紙面をお借りして，心より感謝申し

上げます。

Rees先生の懇親会でのご扶持
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お知らせ

第12回ゼオライト夏の学校

ゼオラ イト （26）

本年で第12回目となるゼオライト夏の学校を下記

要領にて企画いたしました。今回も，ゼオライト及

びその類縁化合物を対象とした最先端の研究を行っ

ておられる先生方により，基礎から最近の話題まで，

幅広い内容で講演をして頂く予定です。またポスタ

ーセッションも企画いたしましたので，多数のご参
加・ご発表をお待ちしております。

主 催：ゼオライト学会

協 賛：日本化学会

日 時：平成16年6月24日（木）、6月26日（土）

会 場：草津セミナーハウス（関東甲信越地区国立

大学共同利用施設）〒377－1711群馬県吾妻郡草

津町大字草津字白根737（TEL．0279－88－2212）

講 義（敬称略，順不同，一部仮題有り）：

「新しい多孔性材料一配位高分子」

北川進（京都大学大学院工学研究科）

「ゼオライト膜の分子シミュレーション」

高羽洋充（東京大学大学院工学系研究科）

「有機無機複合相の自在変換によるゼオライトの

高機能化」

辰巳敬（横浜国立大学大学院工学研究院）

「FCCプロセスにおけるUSYゼオライト触媒の

劣化挙動－12りxeNMRによる解析」

萩原和彦（コスモ石油）

「メソ構造体薄膜の構造制御とその応用」

宮田浩克（キャノン）

「すき間の利用一粘土・ゼオライトからシリコン

クラスレートまで一」

山中昭司（広島大学大学院工学研究科）

ポスター発表：20件程度

定 員：50名

参加費：一般30，000円，学生15，000円

※参加費用には，宿泊費・食費（初日夕食，2日

日3食，3日日朝昼食）・懇親会費・テキスト代

が含まれます。

申込締切：5月21日（金）

申込方法：下記uRLを参照の上，必要事項を明記し

て小平までe－mailで送付願います。

http：〃staff．aist．go．jp／kodaira－t／ZしSchoo12004／

index．html

第12回ゼオライト夏の学校世話人：

前田和之（東京農工大），TEL．＆FAX．042－388－

7040，e－mail：k－maeda＠cc．tuat．ac．jp

小平哲也（産業技術総合研究所），TEL．＆FAX．

029－86ト4631，e－mail：kodaira－t＠aist．go．jp

第20回ゼオライト研究発表会

第20回ゼオライト研究発表会は，11月30日 〈火）

と12月1日（水）の両日，東京都千代田区一一ツ橋

の学術総合センター2階中会議場で開催されるこ

とになりました。詳細は次号でお知らせいたしま

す。

ZMPC2006

InternationalSymposium on Zeolites

and Microporous Crystals2006

30th，Ju1．（S11n）－3rd，Åug．（Thu）2006

Yonago Convention Center，Yonago，TottoriPrer・

OrganlZlng Committee

Cゐ“∫甲e柑仰：MikiNiwa，FacultyofEngineenng，Tottori

University

∫ecreJαり：Naonobu Katada，Faculty of Engineerlng，

TottoriUniverslty

P〃あ〃cαJわ〃C力dfr：YasuakiOkamoto，lnterdisciplinary

FacultyofScienceandEngineerlng，ShimaneUnivel●Slty

CorresI）Ondence：katada＠chem．tottorト札aCJI〉
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第15回キャタリシススクール

主 催：触媒学会関東地区事業委員会

協 賛：ゼオライト学会ほか

日 時：平成16年6月21日 〈月）～25日（金）

会 場：東京工業大学（大岡山キャンパス）

参加費：

主催・協賛学会貞80，000円，一般100，000円

定 員：50名

申込締切：5月12日（水）

スケジュール：6月21日（月）触媒反応とは何か

（東工大・岩本）／吸着と反応速度（筑波大・冨

重）／触媒反応工学（埼大・三浦）／計算化学

（北陸先端大・近江）：22日（火）触媒調製①

（千葉大・佐藤）／触媒調製②（早大・松方）／

キャラクタリゼーション（D酸塩基触媒（信州

大・馬場）／キャラクタリゼーション②担持金

属触媒（産総研・白井）：23日（水）キャラクタ

リゼーション実習（各分析機器メーカーにおける

実習）：24日（木）触媒研究1日体験大学の研究

室における実習）：25日（金）工業触媒〈千代田

化工・岡田）／触媒劣化（エヌ・イーケムキヤツ

ト・室井）／燃料電池（出光興産・松本）／自動

車触媒（産総研・小渕）

問合せ・申込先：

〒152－8550東京都目黒区大岡山2－12－1，東京工

業大学大学院理工学研究科国際開発工学専攻 日

野出洋文，TEL．03－5734－3320，FAX．03－5734－

3245，e－mail：hinode＠ide．titech．ac．JP

「2004年マイクロ波効果・

応用国際シンポジウム」

参加および講演募集

主 催：（財）日本産業技術振興協会，（財）産業創

造研究所

日 時：平成16年7月27日（火）～7月30日（金）

会 場：サンポートホール高松かがわ国際会議場

（香川県高松市）

講演募集テーマ：有機合成，無機合成，高分子＆複

合材，セラミックス，マイクロ波物理，計測＆装

置，環境化学，プラズマ反応，電磁波の影響，医

療機器への応用，食品科学，医薬・コンビナトリ

アルケミストリー

講演方法：口頭（発表15分，質疑5分）またはポス

ター（900×1200mm〉使用言語：英語

参加・講演申込方法：

参加，講演申込共に，ホームページ上でオンライ

ン登録できます。http：〃www．takamatsu．or．jp／

mw2004／

講演申込期限：3月31日（水）

事前参加登録期限：5月31日（月）

参加登鐘責：2004年5月31日迄に事前登録される

と，カッコ内の割引料金が適用されます。

一般30，000円（25，000円），学生10，000円

（8，000円），同伴者10，000円（5，000円）

問合せ先：シンポジウム実行委員会 高松事務局

担当：近田司，〒76ト0301高松市林町2217－43

高温高圧流体技術研究所内，TEL．087－869－3440，

FAX．087－869－3441，e－mail：Chikata＠kagawa－

isf．jp

14thI皿ternationalZeolite Confbrence

25－30Åpri12004

CaI）e Town，SollthÅ什ica

伽yf∫わ〃αJ

豊凶

14：00

18：00

蜘」

7：15

8：15

8：30－9：15

9：20－10：20

10：50－Ⅰ2：10

14：00－15二25

15：30－16：00

16：05－17二05

PノーOgrα椚椚ビ

由L』鎚

Registration

Welcome furlCtion（CTICC）

匹皇」2鑑娃
Registration

Opening

PlenaryIecture（Mainlecture theatre）

（Mainlecture theatre）Session：Synthesis

（Rooml）Session：Catalysis

（Room2）Session：Characterisation

（Mainlecture theatl・e）Sessiom：Synthesis

（Rooml）Session：Catalysis

（Room2）Session：Characterisation

Poster session

Keynote Lecture（Mainlectllre theatre）

（Mainlecture theatre）Session：Synthesis

（Rooml）SessionこCatalysis

（Room2）SessionニCharacterisation
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Tu 27 A

8：】5

8：30－9：15

9：20－10：20

10：50一】2二10

14：00－】5：25

15：30－16：α）

16：05－17：05

17二45

Wednesda 28

8：15

8：30－9：15

9：20－10：20

10：50－12ニ10

14：00－15：25

】5：30－16：00

16：05－17：05

8：15

8：30－9二15

9：20－10：20

10：50－12：10

14：00－15：25

15：30－】6：00

16：05－】7：05

ri12004

Announcements

Plenarylecture（Mainlecture theatre）

（Mainlecture theatre）Session：Cata】ysis

（Rooml）Session：Synthesis

（Room2）Session：Characterisation

（Mainlecture theatre）Session：Catalysis

（Rooml）Session：Synthesis

（Room2）Session：Adsorption

Poster session

Keynotelecture advanced materials

（Mainlecture theatre）

（Mainlecture theatre）Session二Synthesis

（Rooml）Session：Catalysis

（Room2）Session：Adsorption

Socia】out川g Nederburg Wine Estate

△匹皇」2鎚娃

Announcements

Plenarylecture（Mainlecture theatre）

（Mainlecture theatre）Session：Marco

F● A r●】

8：15

8：30－9：15

9：20－10：20

10：50－12二10

ゼオ ラ イト

rβC九〃icαJタrogrα椚椚β

Session：Å／DÅdsorI）tion

F2－118－A－PP

F2－33－W－PP

F2一】95－A－PP

F2－Ⅰ36－A－PP

F2－556－A－PP

StruCtureS

（Rooml）Session：Diffusion／adsorption

（Room2）Session：Catalysis（oxidation）

（Mainlecture theatre）Sessio一丁：Marcostructures

（RoomりSession：Diffusionノadsorption

（Room2）Session：Mesoporous（synthesis／template）

Poster session

Keynotelecture renewableresources and zeolites

（Main】ectllretheatre）

（Mainlecturetheatre）Session：Mesoporoussynthesis

（RoomりSession：Mesoporous（Catalysis）

（Room2）Session：Characterisation（adsorbedphase／

modelli咽）

2虫L鮎迫皇

AIIT10unCementS

Plenarylecture Characterisation

（Mainlecture tbeatre）

（Mainlecture theatre）

Session：Characterisation（structure／zeolites）

（Rooml）Session：Catalysis（oxidation／standard）

（Room2）Session：Synthesis（zeolites）

AGM
oflZA（Mainlecture theatre）

Poster session

Keynotelecture synthesis（Mainlecturetheatre）

（Mainlecturetheatre）Session：Syn血esis（mesoporous）

（Rooml）Session：Catalysis（petrochemical）

（Room2）Session：Characterisationくstructure／post

treatment）

＿＿2辿
AnnourlCementS

Plenarylecture mesoporous materials

（Mainlecture theatre）

（Mainlecture tbeatre）

Session：Synthesisofmesoporous materials

（Rooml）Session：Mesoporous（catalysis－PetrO）

（Room2）Session：Novelapplications

（Mainlecture theatre）

Session：Synthesisofmesoporousmatedds（phosphates）

（Room】）Session：Catalysi（enviro）

（Room2）Session：Mesoporous（characterisation）

C10Sing blIowedby Lunch
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1H and13C NMR Studies of Long Chain

HydrocarbonsadsorbedonMCM－4Ⅰ加dZeoliteNaX，

W．捗るhImann，S．Mullah・Osl¶an，D．Michel

（Germany）

Adyna血calstudyofthee触ctofadsod）ingmolecu】es

on the structure of zeo】ites，A．Goursot，D．

Berthomieu，S．Krishnamllrty，T．Heine（France）

Adsorpt10n OfBuIky Nitrosamines on Zeolite with

SmaIIPore Size，Y．Xu，Z．Y．Yun，C．F．Zhou，

S．L．Zholl，Y．Cao，J．H．Zhu（China）

Adsorpt10n OfBuIky Nitrosamines on Zeolite wifh

Smal】Pore Size，Y．Xu，Z．Y．Ylln，C．F．Zhou，

S．L．Zhou，Y．Cao，J．H．Zhu（China）

AdsorptlOn Of toluene over faujasite zeolite
investlgated by the combined qunatum mechanics／

molecular mechanics method，P．Wongthong，C．

SoonthornpaIim，P．Pantu，J．Limtrakul（Thailand）

AdsorptlOn remOValofthe mixed organic－SOIvent

Steambyhighsi】icazeolite－K．CIlihara，K．H拍ikata，
H．Yamaguchi，H．Suzuki，Y．TakellCh＝Japan）

Alkalicationsexchangeinmc汀卜22，C．M．S・Polato，

C．A．HenriqlleS C．A．Perez，J・L・F・Monteiro

（Brazil）
Application ofzeolite／FAC sphericalcomposite

materialsontheproteinseparationandpurification，

D．Wang，Y．Zhang，F．X叫W・Shan，P・Yang，

Y．Ta爪g（China）

Aspects of the pore size analysIS Ofmicro－and

mesoporous molecularsievesandthinmesoporous

爪1ms by gas adsorpt10n，M．Thommes，R・K6hn，

M．Friiba（USA）

CationredistributioninnayfaujasiteuponadsorptlOn

of water and ha10Carbon molecules，C．BeauYais，

Å．芯outin，A．H．Fuchs（France）

a molecular simulation study，K．Chihara，T・

Ninomiya，H．Mizuochi，T．Terakado，J・Ⅰ5hikawa

（Japan）

Chromatographic AdsorptlOn Measurement of

Chlorinated Organics on High SilicaZeolite，J・F・

M．Denayer，S．Yan derI‡eken，K．de Meyer，J・

A．Martens，G．Ⅴ．Bamm（Belgium）

ChromatographicLiquidphaseseparationofn－alkane

mixtures uslng ZeOlites，S．Ernst，M．出artmann，

S．Munsぐh，H．Thiel（Gemany）

Continuous Separation of Ami110Acids from

Aqueous Solutionsin a Flow－Type Adsorber by

Molecular Sieve Adsorbents，T．C．芯owen，S．Li，

J．L．FaIconer，R．D．Nob】e（USA）

Driving force for pervaporation through zeo】ite

membranes，6．Karahan，J．Warzywoda，M．P．

Manming，Å．Sacco，Jr．（USA）
EnantioselectiveadsorptlOnOnZeOlitebeta，P．Trens，

N．Tanchoux，D．Maldonado，Å．Galarrlea叫F．

DiRenzo，F．Faj山a（France）

Enthalpiesofcondensadonofn－hexaneonmesoporous

silicascon爺rmcon爺nementef托ctsatnanometerscale，

F．DarkrimLamari，S．BeyazKayiran，D・LeYe5que

（France）

Hydrogen purificatioれPrOCeSS On mOlecular sieves

by adsorpt10n under pressLlre，Å・W・C・Van den

Berg，S．T．Bromley，J．C．Jansen，Th・Maschmeyer

（The Netherlands）

Hydrogenstorageinsodalite－1ikecagematerials，L・

Song，Z．Sun，L．Duan，S．Jiang，L・Ⅴ・C・Rees

（UK）
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Amolecularmechanicsstudy，C．Colella，D．Caputo，

β．de Gennaro，瓦．Torracca（Italy）

1nvestlgationofadsorphonhysteresisinmicroporous

materials，H．Paoli，B．RebollrS，0．Ducreux，A．

M‘thiYier（FraれCe）

Ion exchange equilibriain a synthetic merlinoite，

G．G．Shakhov，K．G．Fedoseev，Å．S．あerlyand，

Ⅴ．N．Tchetchevitchkin，払．N．必eketov（Russia）

Long chain paraffins adsorptlOn OVer5A zeolites，

W．Zh叫L．Gora，P．Hrabanek，F．Kapte軸n，J．

C．Jansen，J．Å．Molll拍n（me Netherlands）

Minera10glCalandphysiochemicalstudyofazeolites

什omdepositin仇ePolarUralarea・Ratinganability

OftheiruselbraphmaceudcalindustけゥK．Chihara，

M．Watanabe，T．Sasaki，C．F．Mel10トDrazniek5，

Å．K．Cheetham〈Japaれ）

Mode1－based optlmjzationin separations oflinear

andbranchedalkanesthroughsilicalite－1membranes－

S．Chempath，R．Q．Snurr，J．Denayer，G・V・

おaron（USA）

MolecularSimulationねrAdsorpuonofChlorinated

Hydrocarbonin Y－tyPe Zeolites，M．Soulard，J．

Patarin，Ⅴ．Eroshenko，R．Regis（France）

Molecular sltlngln theliquid－Phase adsorptlOn Of

alkane and aromatic mixturesin mfizeolites，J．
K益rger，C．Chmelik，札Lehmann，S．VaseIlkoY

（Gemany）

Anexperimentalandmolecularmodelingstudy，D．

Cap山0，C．Colella，F．1ueolano，P．Corbo，F．

Migliardini，R．Aie110，F．Crea（Italy）

Molecular sprlng Or bumper：a neW aPPlication

払rhydrophobiczeoliticmaterials，J・Kornatow5ki，

G．Zadrozna，J．Lercher，K．Erdmanna，R．

Golembiewskia，M．Rozwadowskia（Germany）

Monitorlngtheintracrysta11inedistributionofguest

molecu。1esin zeolites，R．MeIlhaje－Bena，H．
Kazemian，S．J．Shantaheri，M．GhazトKhansari

（Iran）

Reduction ofhydrocarbon emissions from eng川e

exhaustuslng ZeOlitic adsorbers，C．Weident11aler，

Y．Mao，丑．Zibrowius，瓦．必i‖，W．Schmidt

（Gemany）

Removalof metaトcomplex dyestuffs by croatian

CIinopdlolite，S．Ce巾an－Stefanovic；M・SiUeg，L・

Bokie，丑．Ste払novic，N．Koprivanac（Croatia）
Remova10fmethylch】oride什omairbyadsorptlOn

SeParation，Ⅰ．Toreci，F．H．Tezel，Å．Sayari（Canada）
Removalofuranylcarbonate complex uslng mCm－

41／zsm－5composite，H．Kazemian，H・G．Mobtaker，

M．Motamedi，M．H．Mallah，Å・Malekinedjad，

M．Å．Zalかnipour（Iran）

Silver and zincion exchange orl

Åta，Å．Sirkecioglu（Turkey）

SMB －

mOnO－methylparaffin

K山prathipa巾a，J．Rekoske，S．

（USA）

Clinopti101ite，U・

SeParation，S．

Sohn，L．Cheng

SolventRecoveryby PSAwith HighSilicaZeolite，

anExpenmentalandaSimulationStudy，k．Chihara，

T．Aiko叫T．Kaneko，S．Oda，S．Hamashima（Japa幻）

SorptlOn equilibria of nitrogen and oxygen onli，

re－1sx zeolite sorbent for oxygen pvs礼M．B払10W，

Å．F．qo，F．R．Fitch，S．R・Jale，D・Shen（USA）

SorptlOn OfvoIatileorganiccompoundson zeolites

under microwaveirradiation，E．A・Lopez，A・－M・

Diamy‥トC．Legrand，J．Fraissard（France）

Structural＆dynamic properties ofconfined water

in modelporous materials（aipo4－5，mCm－41），N

FIoquet，J．P．Co山omb，N．Dll払u，RKahn（Fra11Ce）
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Structuraland dynamic properties ofquantum gas

（h2、hd，d2）confinedin mode】porousmaterials－J．

P．Cou10mb，N．Floqllet，N．Du払u，P．L．LlewelIyn，

G．Åndre（France）

S打ucture and energetics of methane adsorptlOn
On

the fe－ZSm－5zeolite：Oniom and density functional

Studies，S．Pabchanda，P．Pantu，D．Tantanak，J．

Limtrakulくmailand）

Time resoIved multicomponent sorptlOn Of alkane

isomers on zeolites，uSlng nir spectroscopy，A．F．

P．Ferreira，M．C．Mittelme軸er，M．Schenk，A．

且liek，B．Smit（The Ne山erlands）

Uses of braziliarlnatul・alzeolitein the removalof

toxic metals cations from wastewater，W．Å．

CarvaIho，P．Ⅴ．Peehi（Brazil）

Vitrificationofnonjrradja【edaれdgammai汀adiated

CsAandCsXzeolites，E．Lima，A．Ibarra，P．Bosch，

S．B山bulian（Mexico）

A Molecular Dynamics（MD）Study ofMethanein

Silicalite一Ⅰ：ANovelM如1eトPlesse【PotentiaIEnergy

Surhce†C．Bussai，S．Fritzsehe，R．Haberlandt，

S．Hannongbua（Thailand）

AdsorptlOnanddiffusionofnitrogenandoxygenin

naturalmordenites，J．Valyon，G．Onyesty孟k，L．

Ⅴ．C．Rees（Hungary）

Applicationofkinedcmodelsinestimadonofdi仇lSio一丁

COe爪cientsforznsorpdononclinoptilolite，J．Perie，

M．Trgo，N．Ⅴ．MedYidovic（Croatia）

Dif軸sionofn－hexaneintotheetchedzsm－5crystals，

J．W10Ch（Po】and）

Difhsivitiesofco2andn2in silicalite，COmParison

址tweenquasi－elasticneutronscatterlngandmolecular

Simulations，H．Jobic，K．Makrodimitris，G．K．

Papado上川山os，H・Schober，D．N．Theodorou

（France）

Diffusivitiesofn－alkanesin5azeolitemeasuredby

neutronsplneCho，Pulsed一爺eldgradieれtnmrandzcro

lengthcolumntechniques．H・Jobic，J．Karger，C・

Krause，S．芯rarldani，A．Meth；vier，G．Ehlers

（France）
DRIFT study of nitrogen transport diffusion，

codiffusion and counterdi打usionin N2－02mixtures

in cationic forTnS Ofzeolites，Ⅴ．札Kazansky，N．

Soko10Va，M．BuIow（Russia）

Masstrans托rprocessesduringsorpt10nanddi仇ISion

Ofaromatic moleculeson mediumporezeolites，A．

Jentys，H．Tanaka，J．A．Lercher（Germany）

Multicomponent Diffusion and SorptlOn AnalysIS

Ofthe Direct Hydroxylation of Methy1－Aromatics

On Zeolites，M．K番stner，E．Klemm，G．Emig

（Germany）

Phase Transformation of Amorphous SBA－15Pore

Wa11sinto Microporopus MFIStructure，D．G．

Vlaehos，M．A．Snyder（USA）

Random walk treatment of nonsphericalmolecules

in anltazeolite，A．Sch払ring，S．M．Auerbach，S．

Fritzsche，R．Haberlandt．（Germany）

Sorption kinetics ofnitrogen and oxyきen On beads

Ofli，re－1sx zeolite，M．＄祖Iow，D．Shen（USA）
The mass transport of propane，i－butane and

neopentanein zeolites：a什equencyresponsestudy，

G．Onyesty点k，J．Valyorl，L．V．C．Rees（Hungary）

Session：Ådsorption

F－267－んPP Adsorpt10n Of Cytochrome C on MCM－41and

SBん15二InnuenceofpH，A．Vin叫M．Hartmann

（Germany）
ト292－A－PP P代や∬ation，Charactel■izadon－肌dSep訂adonPropertleS

Of Beta Zeolite Menlbranes，R．D．Noble，V．A．
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Tuan，L．L．Weber，S．Li，J．L．Faleoner（USA）

ト350－A－REJRemovalofammoれiacontamineant什omworkplaces

uslnglranian naturalclinoptilolites，H．Asilian，S．

MortazaYi，H．Kazemian，S．Phaghiehzadeh，S．

J．Shahtaheri，M．Sa】emくIraIl）

F－20トA－REJZeolites－importantrolein the reduction oforganic

POllutants什（〉mI）rlntlngink wastewater，Å．Metes，

D．Vujevie，N．KoflriYanaC，I．PeterneI，H．Kusie

（Croatia）
Session：Catalysis

B－578－A－PP Defbct－Free Zeolite Thin Film Membranes for H2

Purj汽cadonandCO2Sequestration，T・M．Neno打，

M．E．Welk，F．Bonhomme，M．C．Mitche＝

（USA）

B－25－A－PP Desiglland Controlof Acidic Strengthin Ordered

Me50POrOuS A】uminosiIicates by Using Pre払rmed

Zeolite Precursors，S．Lin，L．Wang，F．・S．Xiao

（Chiれa）

B－317－A－PP

B－447－A－PP

B－408－A－OP

B－310－A－PP

B－586－A－PP

Difference of ZSM－5Zeolites Synthesized with

VariousTempIates，S．Sang，F．Chang，Z．Li叫Y．

He，L．Xu（China）

E蝕ctsofCuontheCatalyticWetPeroxideOxidation

OfReactiveDyeSolutionswithAl－CuPi11aredClays，

D．・K．Lee，S．・C．Kim，S．・S．Oh（Korea）

Growth mechanisms of higトsilica zeolites，J．D．

Rimer，R．Lobo，D．Vlachos（USA）

Synthesis and properties ofmfimetal10Silicates，J．
PawIesa，A．Katovic，G．Giordano，S．Kowalak

（Poland）

Zeolite Catalyst and Membrallein Microreactor

Systems，S．M．Lai，S．Y．S．Wan，J．L．H．Chau，

K．L．Yeung，A．GavriiIidid，R．Martin・Åranda

（Chima）

B－585－A－PP Zeolitesas supportsforれickel－mOlybdenacatalysts，

Z．Sarbak，G．Fabis（Pola】1d）

Session：Catalysi＄EnviroIlmentaI

B3－442－A－OP Bis（mu－OXO）dicopperasintermediateinthecata】ydc

decomposition ofNo，M・H．Groothaert，J・A・

Van80klIOYen，Å．Å．おatti5tOrl，乱M．WeぐkhlIy5e11，

R．Å．Schoonbeydt（Belgium）

B3－542－A－PP ControlofcatalytlC PrOPerties ofPt／ZSM－5by the

nano－10Cadon ofactive sites，Ⅰ．H．Oh，K．S．Oh，

M．R．Kim，Y．X．Park，S．f．Woo（Korea）

B3－254－んPPCopper Mordenite as a deNOx Catalyst：Role of

V訂iableSilica－AluminaR如ioaIldE蝕ctsofAdsorbed

Water，Ⅴ．Petranovskii，Å．瓦爪mov，S．Phatanasrj，

P．Praserthdam，R．Marzke（Mexjco）

B3－523－T－PP Cu－，Co－，Cu／Ca－and Co／Ca－Exchanged ZSM－5

ZeoIites－Activityin血e Reduction ofNO with

MethaneorPropaれe，L．Martins，R．P．S．Peguin，

M．Wa11au，臥Å．Urquieta・Gonヱ孟lez（Brasil）

B3－10－A－PP

B3－161－A－OP

B3－178－A－PP

B3－531－A－PP

CuO Modi丘ed NaY Zeolite：Eげicient Catalyst払r

DegradingNitrosamines，H・D．Li叫J・H．Zh叫L．

L．Ma，J．H．Xu（China）

Design ofmetalloaded zeoljtes as dualfunctional

adsorbent／catalystsystem払rvoccontrol、S．・W．Baek，

J．・R．Kim，S．・K．Ihm（Korea）

E拝むtofzeoIitesi刀aOPSfbrdyewastewater打eatmeIlf，

N．Kof汀ivanae，札R．Locke，S．Papic，Å．L．恭0＊ie，

D．Ⅴ巾evie，Z・Lazarevic（Croatia）
Environmentalremediation uses of hoれeyCOmb

monoIjths based olInaとura】cIiIlOPtiIoIite，G．

Rodr首guez・FueIlte5，P．A．Garcia，Ⅰ・R．Izmaga，

M．R．革arceI‘，M．G．Batista，B．Concepei6n，N．

Bogdanehikova（Cuba）

B3－548－A－PP Fe－ZSM－5CataIysts fbr the Selecfive Reduction of

NO：Influence ofPreparation Route on Structure

肌dCatalyticActivity，M．Schwidder，F．Heinrich，

S．K．Matam，Å．∬r益ckner，W．Griinert（Germany）

B3－537－W－OPGold－ZeOlites．syn血esis，Characterizationandactivity

intheoxidationofcarbonmonoxide，T．M昭adzu，

M．S．Scurrell（South Africa）
B3－102－A－PP Hydrodechlorination ofcarbon tetrachloride on pト

COntalmlngZeOlites，B・Imre，Ⅰ・Hannus，Z．K6nya，

J．芯．Nagy，Ⅰ．Kiricsi（Hung訂y）
B3－522－A－PPIron Exchanged ZSM－5Zeolites as Catalysts for

theRed11CtionofNOwi血iso－Butane，M．S．Batista，

M．WalI帥，E．A．Urquieta・Gonz益kz（Brasil）

B3－397－んPP Selective cata】yt】C reductioTlOfn20With ch4and

n20decomposition over fe－ZeOlite catalysts，T．

Nob11kawa，Y．Yoshida，S．Kameoka，S．Ito，K．

Tomishige，Ⅹ．Kunimori（Japan）

B3－270－んPP Selective cataIytlC reductiom ofNOin oxidizing

atmospl】ere Withれ－ClOH220Ver Cu－M・ZSM－5（M

：La，Ce，Sm）catalystsprepa代dbysobdjonexchamge，

H．Tounsi，S．叫emelA．GhorbeI，G．Delahay，

B．Coq（Tuれisie）

B3－21－んPP Selectivecatalytiquereductionofnobynh30n托－

ZSm－5elaborated舟omdi飴rentme仇ods，G．Delahay，

A．Gu五m孟n・Vargas，D．Valade，血．Coq（France〉
B3－576－A－PP Target Oriented Zeolitic Analogues払1・代mOValof

Phenolics，S．U．Mesbram，S．S．RayaIu，K．N．

Munshi（India）

B3－455－T－PP The Reduction ofNO by Hydrocarbons over Pd－

Co／ZSM－5：theComponentsoftheCataIystandtheir

RoleintheProcess，P．Koヱyra，C．Thomas，P．Da

Costa，F．Baudin，J．Datka，G．Pj‘ga－Mariadassou

（Poland）

Session：Catalysis FineChemicals
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Amewapproachdescribingsolvente触ctsonzeolite

Catalysed Fries rearrangement of pbenylacetate，

乱Heitling，E．YanSteen，F．Roessner（Germany）

Acetylene bydration on different cd－ZeOlite

PreI）arations，G．Onyesty蝕，G．P益l・Borb‘ly

（Hu昭ary）

AcylatioIlOfbenzene and toluelle Withisobutyryl

C血10rjde，J．Cdka，J．Xljs益kov貞，N．＊iIkov点，L．
Cerven（Czech Republic）

AdsorptlOn Of methanolon zeolites x and y二an

atomisticaIldquantumchemicalstudy，D．F．Plant，

R．G．丑elI（UK）

AdsorptlOnStudiesofacylationrea塞entSaれdproducts

On
ZeOlite Beta catalysts，M．Bonati，G．S．Paine，

R．W．Joyner，M．Stocke血山）er（UK）

Aliphatic c－metallated palIadacycleiれmCm－41fbr

heckreaction，C．Venkatesan，Å．P．Singh（India）

Alkylation of beれZene With formaldehyde over

modified mordenite，Ⅴ．R．Chumbale（1Ildia〉
A押1ication of ZSM－5zeo】ite for manufacturlng

gluconic ac札M．M．Mahmoudabadi，S．Sharifi，

Ålimoradi（Iran）

Cata】ytlC山trationoftolueneuslngSOlidacidcatalyst

in tnt synthesis：elimination ofredwaterpollution，

R．DamavaraI）叫 R．SllraPaneni（USA）

Ef托ct ofexchaれge PrOCedure and crystalsize oれ

high silicaMFIzeolite ascata】ystforvaporphase

Beckmann rearraれgement，L．Forni，G．Fornasari，

G．GiordaIlO，C．LucareIli，A．Katovie，F．Tri爪rあ，

J．B．Nagy（Italy）

B2－338－A－PP Hydroamination Reaetions Catalysed wjfh Beta

Zeolites，0．JimeneちT．臥MuelIer，J．Å．Lercher

（Germany）

B2－】2－A－OP Hydrogenationofprostaglandinunsaturatedketones

OVerm－COntaining＊kazeoIites，S．Coma爪，D．Radll，

Ⅴ．Ⅰ．Parv山escu，Z．Sob血lik，D．E．De Vos，P．

Å．Jaeobs（RomaIlia）
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One pot synthesis of phe】1ylacetate and O－

hydroxyacetophenone via，Esterification and Fries

rearrangementoverzeolitecatalysts，G．Kuriakose，

J．お．Nagy，N．Nagar如u（India）

0Ⅹygem托aC【＝りty and forma【e Slructure on cs－X，

M．ReII，J．G・Va爪Ommen，L・LeⅣerts，J・A．

Lercher（The Netherlands）

Preparation and Performance of Synthetic

Methylamines overNafuralMorde血e，C．Rlli・Z】鴫

C．Q11n，Y．Hu・qin（China）

Rearrangementofallylaryle血ersoverzeolites，S．G．

Wagholikar，S．Mayadevi，S．SivasaIlker（India）

Selective dibenzoylation of biphenylto4，4’－

dibenzoylbiphenyloverh－aトmcm－41，R．R．Mllkti，

H・Nllr，S・Endud，H．Hamdam（Ma】aysia）

Selective synthesis of2，5－Dimethyト2，4－hexadiene

OVer mOlecular sieve catalystsim aliquid phase

reaction，H．Wang，Z．Lill，C．Sun，G．Wang（China）
Selective synthesis of2，5－Dimethyト2，4－hexadiene

OVer mOlecular sieve catalystsin aliquid phase

reaction，N．M．Patil，Å．A．Kelkar，R．Ⅴ．Chaudbari

（1ndia）

Shape Selective Amination Reaclion Using

EncapsulatedCopperComplexesinNa－YZeolite，T．

Xial噂・Hai，Z．Ai・Ping，L．Jie（China）

Shape－Selective抑dacidcatalyzedalkylationofphenoI

Wkhisobutyleneoverzeolite be払G．MadhaYi，S．

J．Ku比arrli，K・Ⅴ．RaghaYan（Ⅰれ血a）

Side－Chainalkylationofheterocycliccompoundsover

mod捕ed basic zeolites，S．J．K山karni，K．V．V．

K．Mohan，Ⅴ．R．Rani，N．Narender，K．V．

Raghavan（fndia）

Synthesisofheterocyclicthree一山sedringcompounds

usl昭mOlecular sieve catalysts，R．SriYaStaVa，D．

SriniYaS，P．Ratnasamy（India）

Synthesis of polycarbonate monomers by CO2

insertioninolefins over zeolite－basedcatalysts，S．・

B．Chemg，S．・Z．Wang，W．Wu（China）

Theef托ctofreaction conditionandatmosphereon

Catalyticper払manceofmod拍edSilicalite－1払rvapor

Phase Beckmann rearrangement ofcyclohexa†10ne

OXime，S．・B．Cheng，S．－Z．Wang，W．Wu（China）
Transfbmationpathways of2，2－dimethyloxiraneon

alumino－Silicates－the ef托cts of catalyst structure

and reaction conditions，Å．F孟si，1．P鼻link6，A．

G6mむy，Ⅰ．Kiricsi（Hung訂y）

Vapor pbase beckma州 rearrallgement Of

CyClohexanone oxime over metal10aded nb－ilerite，

S．J．Ki叫K．一D．Jungb，0．・S．Joob（Korea）

Vapourphasereactionofm－CreSOIwithethylacetate

OVerMCM－41mo】ecularsieve5，K．Sbanmugaprけa，

M．Palanichamy，Ⅴ．M址rugeSan（India）

Session：Catalysis Oxidation

B4－483－A－OP2，5－Dihydro魚1ranePOXidationusi咽丁血血umsilicalite－

1，T．・J．Kim，β．1S．Kwak，W．・S．Åhn（Korea）

B4－260－A－OP ActiveandSpectatorlronSpeciesinFe／MFICatalysts

払rBenzeneSelectiveHydroxylationwithN20，G．

Centi，G．Giordano，P．Fdes，A．KatoYic，K．Lazar，

J．B．Nagy，S．Perathoner，F．Pino（ltaly）

B4－76－T－OP CatalyticactivltyOfPtHYandPtAuHYinoxidation

reactions，J．Fraissard，M．Gasior，臥Grzybowska，

J．Haber，M．PolisseトTh払in，G．Riahi（France）

B4－241－んPP Effect ofthe preparative variables on the acidity

and reactivlty Of co－ZSm－5catalystsin ethylene

ammoxidation，H．BenI‡oubaker，S．Fessi，A．

Ghorbel，E．Marceau，M．Che（Tunisia）

B4－147－A－PP Epoxidationofcyc10hexemeandindeneonsilicalite

embedded biox－Clusters，S．0．Å柑ea，Ⅴ．Ⅰ．

B4－148－W－PP

B4－395－A－OP
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Parvulesc叫G．Gelbard，M．Å．Cente爪0，G．Lemay，

S．Kaliaguine（Romania）

Epoxidation of propylene on titanium－Silicalite

mod拍ed with polymeric surfactants，Y．Feng，Z．

Tang（Cbina）

ExploringthecatalytlCaCtivltyOfmetalnanoparticles

in functionalized mesoporous silica，C．・m．Yang，

U．W祖stereld，M．Kalwei，F．Schiith（Germany）

Inf】uenceorthecoba托sal【sprecurSOrOndleCa【aly【1C

PrOPerdesofH－ZSM－5modifiedwithcobaltbysolid－

Stateion exchange，M．Mhamdi，S．Khaddar－

Zine，A．Ghorbel，E．Marceau，M．Che（Tunisia）

rntrinsic kinetic modeIing of cyc10hexanone

ammoximation over HTS molecular sieves，Y．Li，

W．Wll，E．Min（China）

Metaトcontalnl咽nlOlecular sieves as catalysts for

theselectiveoxidationofcyclohexanebyoxygen，P．

Tian，Z．Liu，Z．WU，L．Xu，Y．He〈China）

Micro－and mesoporous man各anOPhosphates witll

Various morphology and oxidative activlty，V．

P孟rYulescu，E．Sacaliuc，C．Ånastases叫R．Ⅰ打巾ega，

B．L．Sll（Romania）

Modified TS－1for Shape Selective PhenoI

HydroxylatioれtO hydroqulnOne，N．K．Mal，M．

Sasidharan，M．Matsukata（Japan）

MWW－tyPetitanosilicate：nOVeIpreparadonandhigh

efficiencyln theepoxidation ofvarious alkenesゥP．

Wu，W．Fa叫D．Nu11ta5ri，T．Tat5umi（Japaれ）

Noblemetalloadedzeolites托汀血ecatalytlCOXidation

Ofch10rinated hydrocarbonゥR．Ldpez・Fonseca，J．

1．Guti‘rrez・Ortiz，J．R．Gonz孟kz・Velasco（Spain）

Oxidation ofcyclohexane and cyc】ohexene on soト

gelpreparedbirnessites－V．Rives，0．Prieto，M．Del

Årco，Å．Feteu，V．Ⅰ．P島rvuleseu（Rolllania）

Phenolhydroxylationofoveraluminium一片eetitanium－

beta uslng Water aS a SOIvent，L．H．CalIana叫R．

M．Burton，U．Wilken血6ner，E．van Steen（South

Africa）

Propylene epoxidation over Ag汀S－1Catalysts，R．

Wang，J．Hao，X．Guo，Ⅹ．Wang（China）

Selectivecatalyticproperties ofts－1synthesizedby

microwaveirradiation methods，J．－S．Hwang，C．・

H．Xu，T・・H．Jin，J・－S．Chang，S．・E．Park（Korea）

Synthesis and Characterization of Sn－Beta as a

SelectiveOxidationCatalyst，L．Nemeth，J．Moscoso，

S．R．Bare，A．Oroskar，Å．C．Canos，S．Valencia，

M．Renz（USA）

TheuseofniobiumcontainlngmeSOPOrOuSmOlecular

Sievesin theliquid phase oxidation，M．Ziolek，1．

Nowak，A．Lewandowska，B．Ki10S．M．Renn

（Po】and〉

Session：Catalysis Petro Chemicals

Bト239－A－OP A cfb unit for skeIetalisomerization oflinear c4－

C601e爺nsonfe汀ieritecatalysts，F．Sandelin，Ⅰ．Ei10S，

E．HarIin，J．Hiltunen，J．Jakkula（FinIand）

Bト15－A－PP A convenient route toinactivate the externalsurface

Of zeolite hzsm－5，Y．Chun，Q．－H．Xu，W．Zhou，

Y．He，F．Hua（China）

Bト12トA－PP AStudyontheAlkylationofMethyl11aPhthalenewith

Long Chain Olefins Over Zeolite Catalysts，Z・

Zhongkui，Q．Weihong，W．Guiru，L．Zongshi

（China）

Bト478－A－PP Aciditycharacterizationofh－ZSm－5catalystsmodified

bypre－COkingandsilylation，W．・H．Chen，F．Bauer，

E．Bilz，A．Freyer，S．－J．Huang，C．・S．Lai，S．－B．

Liu（Taiwan）

Bl－15トA－PP Aliphatic－arOmatichydrocarboninterconversionover

Zn and ga modified zeolites．effect of zeo】ite
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CrySta11inlty and method used for modification on

Performance，C．P．NicoIaides，N．P．Sincad叫M．

S．Scurrell（South A桝ca）
A】kylation of ben乙ene bylong－Chainlinear a－

0】efinsoverY andmordenite type zeolitecatalysts・

Ⅰ州uence of Si／Alratio，H．PavoI，N．Andrej，S．

Ag孟ta，J．Tibor，＊idek Zdenek〈Slovak Repub】ic）

Anin situ13c mas nmr study ofzeolite catalyzed

a】kyIation ofpolar aromatics，Ⅰ・Ⅰ・lvanova，E．B．

Pomakhina，Å．Ⅰ．Rebrov，W・Wang，J．Weitkamp，

M．Hunger（Russia）

CatalytlC aC【ivlty Of zincosilicate mfifor the

dehydrogenation of hydrocarbons，S．Kowalak，瓦．

Janiszewska，M．Gierczynska，V．Dolata，N．

瓦vmiridis，T．Katranas，A．Vlessidis，V．TsiatollraS，

F．Roes5ner（Po】arId）

CataIytlCandmasstransportpropertiesofferrierites：

theskeletalisomerizationofbutene，G．Onyesty孟k，

J．Valyon，G．P益l・丑orb叫，L．Ⅴ．C．Rees（Hunga∫y）
Cata】ytic Synthesis of Hexyトnaphtha】ene over H－

typezeolites，C．Wei，W．Zhang，W．Pang，K．Zhen

（China）

CH4dehydro－arOmatizationovermo／hzsm－5二aStudy

Ofthecorrelationbetweenthenatureofmospecies

andcatalytlCaCtivity，E．L．Rodr；gues，M．1．Souza，

J．L．F．Monteiro，F．≠．Noronha，Ⅴ．T．da SiIva

（Brazil）

CharacterizationandCatalytic EvaluationofZeolite

MCM－68，S．Ernst，S．P．ElangoYa叫M．Gerstner，

M．Hartmann，S．Sauerbeck（Gemany）

Deactivation of Pt／mordenite during the

hydroisomerisationofn－Pentane，C．Lenoir，F．Rohr，

M．St6cker，P．Ruiz（Norway）

Dehydrogenation ofethylbenzene overGa－and Fe－

COntaini昭MCM－41，0．A・Ponomoreva，V・Ⅴ・

Yusehenko，Ⅰ．Ⅰ．Ⅰvanova，L・Pasqua，F．Testa，F・

DiRenzo，F．Fajda（Russia）

Describingenhancedpara－Selectivityduetocvdwith

aporeblockage di軌sion mode】，H．Manstein，K．

P．M引ler，C．T．0’Connor（South A什ica）

DeveIopment of structure stabilized ssy zeolite，J．

Du，Z．Li，H．Tian，Z．Da，M．He（China）

Dynamics ofwater and methanolin H－Mordenite，

M．Elanany，P．SelYam，K．Sasata，M．Kubo，

A・Miyamoto（Japan）

Ef托ctofthepressureon

mordenitecatalysts，L．P・

S．de Olive汁a，M．do C．

Effects of SiO2／A1203，

the cokeねrmation on h－

Gomes，J．M．Britto，A．

Rangel（BraziI）

MgO modification and

hydro血emalけeatmentOnShape－Selectivemethy】ation

Of4－methylbiphenylwi血methanolover HZSM－5

ZeOlitecatalysts，Ⅹ．Gl10，Ⅹ．Wang，J・Shen，L．Sun，
C．Song（China）

Evaluation offemcm－41catalystsin the water gas

Shift reaction，D．C．dos Santos，A．C．01iveira，

P．C．deMorais，M．L．S．Correa，M・doC．Ramgel

（Brazil）

Hydrocrackingcatalystsbasedonthenewlarge－POre

itq－21zeolite for maximlZlng diese】products，Å．

Corma，M．J．Diaz・Caba品as，C．Liipez，A．Martinez

（Spain）

Hydroi50merizatioれOf幻－hexadecane o8ZeO】i【e

Catalysts，H．Weig110，L．Dadong，K．Xiaohong，

S．Yahua，N．Hong（Chi】1a）

InflueれCe Ofnatureofbinder catalytic performance

inisopropylationofbenzene reacdonoverH／6zeolite

Catalysts，M．W．Kasture，P・S・Niphadkar，N・

Sharanappa，V．V．Bokade，P・N・Joshi（India）
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Initiation of unfavourable reactions by pro10n

CyClictrans托ronzeolite－COntainln呈Catalysts．D．臥

Tagiyev，S．Ⅰ．Abasov，F．A．Babayeva，M．Ⅰ．

Rustamov〈Azerbaりan）

In－Situinvestlgation of cumene synthesis over

dealuminated zeolitesby means ofa taperedelement

OSCillating microbalance，S．Gomm，R．Gほser，J．

Weitkamp（Germany）

Isomerization of cyclopropane on h＋－eXCha咽ed

ZeOIitesofdi触renttypes：aninsitudrif【spectroscopIC

Study，B．Humger，D．Langenberg，H．お6hlig

（Germany）
Light alkanes aromatization to btx over zn－ZSm－5

Catalysts．enhancementsinbtxselectivltyby means

Ofa second transition metalion，L．M．Lllbango，

M．S．Scurrell（South A什ica）

Mediumandlargeporezeolitesinn－hexeneskeleta】

isomerization，M．Tiitta，E．HarIin，J．Makkone叫

A．Root，F．Sande】in，H．6slerholm（Finland）

Methylcyclohexane transformation over HBEA and

HMOR zeolites．ReaclioI】and deaclivation，Å．

Rabeharitsara，H．S．Cerqueira，P．Magnoux，M．

Guisnet（Brazil）

NanoscaleMonitonngofZeolite－Cata】yzedReactions

ByLaserAblationFourierTransformIonCyclotron

Resonance Mass Spectroscopy（FT－1CR／MS）、T．

M．Neno払G．Q．Buelna，Ⅰ．C．Åbraham，D．Hunka，

R．Jarek，S．M．Thornberg（USA）

Para－Selective cresoIsynthesis via s11aPe Selective

methylation of dipheny19ther，J．Ntshabele，W．

Bるhringer，J．C．Q．Fletcher（South A什ica）

Pd－MoBimetallicCatalystsSupportedonY－Zeolite：

Ef托ct of Molybdenum on Structuraland CatalytlC

PrOPerties ofPalladiuminPartialHydrogenatio110f

l，3Butadiene，M．S．Zina，A．Ghorbel（Tunisia）

Performance of FCC catalysts prepared with sub－

micraY zeolite，A．F．Costa，H．S．Cerq11eira，E．

FalabeIla S．Ag11iar，M．M．Ludvig（Brazil）

Pore Structure and Shape－Selectivltyin the

lsopropylationofBiphenylCatalyzedby LargePore

Zeolites，Y．Sugi，Y．Kllbota，A．Ito，H．Maekawa，

R．K．Åhedi，S．Tawada，S．Watanabe，1．Toyama，

C．Åsaoka，H．・S．Lee，J．・H．Kim，G．SeoくJapan）

Pressureinduced enhancement of shape selective

Phenolmethylation，G．Moon，W．あ6hringer，C．

T．0，Connor（South A什ica）

Re払rmlng Ofn－Hexaneover PトTin Silicalite－1，N．

K．Mal，M．Sasidhara叫 M．Matsllkata，S．

Sivasanker，Å．V．Ramaswamy（Japan）

Regimes of methanoIconversion on zeolites，札

Sehulz，M．Wei（Germany）

SelectivltylmPrOVementinxyleneisomerization，F．

＄auer，E．Bilz，A．Freyer，H．John〈Germany）

Shape selectiveconversion ofl，2，4一山methylbenzene

OVer di他rent zeoIite血・ameWOrks，G．A．Fois，G．

Ricehiardi，S．Bordiga，L．Dal10rO，R．必uzzoni，

F．Rivetti，Å．Zecchina（1ta】y）

Shape selective phenolics synthesis－thymol什om

m－CreSOl，J．V．Fletcher，W．B6hringer，J．C．Q．

Fleteher（South Africa）

Study of the effect of cationicillO＋SPeCies as

】ewis sites on toIuene disproportionation，Ⅴ．

MavrodinoYa，M．PopoYa，R．M．Mih孟lyi，G．

P孟l・芯orb‘ly，Ch．Minchev（Bulgaria）
Sulfur reduction assisted with additive znoノa1203in

fcc process二a mOlecularsimulation study，Z．Han，

Z．Liwei，D．A．Zh拍ian，L．Yujian，W．Peng（China）

Synthesis and characterization ofzeolite nu－1，Ⅹ．
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Hao，S．Lill（China）

Synthesisof2，6－dimethylnaphthalenefrompentenes

and toluene，C．Y．CIlen，D．S．Santilli，W．L．

Schinski，D．J．0’Rear，T．Ⅴ．Harris（USA〉

mero】eofma皿gneSeCOntainedzeolitecatalystsin

山血gbi－ノmo瓜0－mOlecularreactionpa血wayselecbvlty

in fcc process，札－Y．Chen，M．一Y．He＊，Z．・J．Da

（China）
The activation of c＝C bondin alkenes by cuions

inzeolites：ir，tPd－irstudies andd氏calculations，J．

Datka，臥Broclawik，P．Koヱyra，札KukuIska－

ヱ如ac，D．Bart山a（Poland）

The catalytlC CraCking of alkanes on zeolites：a

quantummoleculardynamicsstudy，M．Elanany，K．

Sasata，T．Yokosuka，M．Kubo，A．Miyamoto

（Japan）

The conversion of n－butene toisobuteIle On

aluminaphosphateszeolites，Z．・M．Wa11g，Z．・F．Yan

（China）

Theef托ctofironcontenton theactlVltyOf托zsm－

5catalysts，A．C．Oliveira，J．L．G．Fierro，S．G．

Marchetti，M．tb C．Rangel（Brazil）

The ef托ct of the compensatlng Cation and of the

reduction temperature on the the size of platinum

Particlesonzeolitex，L．Ⅴ．Mattos，F．B．Noronha，

J．L．F．Monteiro（Brazil）

1¶einnuenceofthezeoliteporestructureonbenzene

PrOPyIation toisoイnザrOPylbenzene，C．Perego，R・

MiIlini，W．0．Parker，Jr．，G．Bellussi，U．Romano

（ltaly）

TheisoprpylationofIlaPh血alenecatalyzedbylarge

POreZeOlites，S．K．Saha，Å・Ito，H・Maekawa，R・

K．Ahedi，S．Watanabe，Y．Kllbota，Y・Sugi（Japan）

The new method of zeoliye－COntaining catalysts

modification，E．R．Babayev，G．T．Farkhadova，

M．Ⅰ．Rustamov（Azerbaijan Republic）

Thiophene hydrodesul仙rization over molybden11m

Carbide－Carbon catalysts prepared by templated

Synthesis，W．－K．Lim，K．・S．Oh，S．・Ⅰ．Woo（Korea9
Thiophenehydrodesulfurizationuslngb－mO2c／mcm－

41as catalyst，Å．C．L．Gomes，M・H．0．Nunes，

Ⅴ．T．da Silva，J．L．F．Monteiro（Brasil）

Transalkylation ofl，4dトisopropylbenzene with

naphthalene over dealuminated mordenites，N．S．

Nestere爪ko，S．E．Timoshin，A．S．Kuznetsov，Ⅰ．

Ⅰ．ⅠvanoYa，Ⅴ．Montouil10山，F．Thibault－Starzyck，

J．P．Gi150n，F．Faj山a（France）

Useofbifunctionalmetal／basecatalytsinthedirect

Synthesis of MIBK from acetone－Comparison

between Pt and Pd catalysts，Å．C．C．RodriglleS，

J．L．F．Monteiro〈Braヱiり

X－ray Pbotoelectron spectroscopIC Study of

molybdenum carbides on al－fsm16for methane

COnVerSion，M．Nagai，T．Nishibayashi，S．Omi

（Japan）
Session：Characterisation

C－297－T－OP Characterization ofmesoporous materials by solid－

State nmr SPeCtrOSCOPy，Y．Huang，C・W．Kirby，

R．Richer（Canada）

C－203－んOP Determinationofporesizedistributionsofmaterials

With combined micro－and mesopores based on

COmPadsonplots，H．Y．Zh叫P．Cool，札Vanl‡aYel，

E．F．Vansant（Australia）

C－568－A－PP Enhancement of血erma】and hydrothermalstability

Ofmcm－41bytio2deposition，Q．・H．Xia，K．Hidajat，

S．Kawi，L．1L．Li（China）

C－567－A－PP H3PW12040－SuPPOrtedmcm－41acidcatalystforthe

gas－PhasesynthesisofMTBE，Q・・H・Xia，C・－H・Wee，

K．Hidajat，S．Kawi（China）

C－346－A－PP HeterogeneltyOfsilanoIsinall－Silicai叶2，L．BoreI10，

必．Onida，芯．BoIlelli，F．Geobaldo，E．Garrone

（1taly）
C－449－T－OP HRTEMimaglng Of mesoporous transition from

hexagonalp6mm to cubicIa d symmetry，Å．E．

Garcia・必ennett，R．P．Hodgkins，P．A．Wright

（Sweden）
C－479－A－PP Insituftirstudyofthetherma】treatmentonboron

COntalnlng meSOPOrOuS Sieve MCM－41，C・Zhang，

Y．・L．Wang，Z．・札Ⅹie，N．Guan，S．Liu，Z．

Luan，J．Klinowski（China）
C－27－A－PP MicroporosltyinOrderedMesoporousAluminosiIicates

Characterized by Catalytic Probing Reactions，Y．

Sun，Y．Han，L．Yuan，S．Ma，D．Jiang，F．－S．Xiao

〈China）

C－454－A－OP

C－188－A－PP

C－227－A－REJ

C－286－A－PP

C－184－A－PP

C－498－A－PP

Modelling mesoporous materials with analytlCal

functions，M．W．Anderson，C．C．瓦gger，G．J．

T．Tiddy，J．L．Casci（UK）

Pore wallslructure mOdeling of MCM－41type

Si】ica usl昭mOlecular dynamics simulation，M．

00kawa，K．Kawamura，T．Yamaguchi（Japan）

Reference二adsorptlOnisothermsbrsomecommonly

encountered zeolites and theirinterpretation，J．P．

OliYier，J．Kenvin（USA）

Structura】properties ofzeolite films assembled at

ambientconditions二agid xィay study，S．Mintova，

Ⅴ．Valtchev，B．Jean，T・H・Metzger（Germany）

Synthesis and characterisation of multトelement

（Nb，V，Mo，Si）MCM－41molecularsieves，β．Ki10S，

Ⅰ．Nowak，J．・C．Volta，M．Ziolek（Poland）

Synthesis of carbon nanotubes with tailor madc

diameterinthechannelsofmicelle－temPlatedsilicates，

D．Mehn，D．BruneI，A．GaIarneau，Å．Fonseca，

M．Urban，Z．Konya，1．Kiric5i，J．践．Nagy

（Belgique）
Session：CharacterisationÅdsorbed Phase

C3－401－A－OP

C3－460－A－PP

C3－146－A－OP

C3－342－A－PP

2d－IR pressureJumP SPeCtrOSCOPy for the study of

adsorbed specjes on zeolites，F．Thiba山トSlarzyk，

S．CheneYarin，C．Fernandez（France）

3Dcomputersimulationofzeoliteacrystalgrowth．

J．Agger，M．Ånderson，C．Chong（UK）

A Comprehensive NMR Study of AIPO－36，C・A・

Fyfb，J．L．芯retherton，J．Skibsted，M．H．Zahedi－

Niaki，S．Kaliaguine（Canada）

A UV－Visible study of the stability of the Ru

hexaammine cationin BEA zeo】ite，P．Castil10，J．

Ramirez，M．－J．Peltre，C．Louis，P．Massiani

（France）
C3－96－T－PP An accelerated quantum molecular dynamics study

Ofnh3interactionwiththebr記nStedacidinperiodic

ZeOlitemodels，M．Elanany，P．Selvam，Å．Endo叫

M．Kubo，A．Miyamoto（Japan）

C3－435－A－OP Characterisationandevaluationofhypotheticalzeolite

什ameworks，R．G．BelI，M．D・Foster，Å．SimI）er】er，

J．Klinowski（UK）

C3－228－A－PP Doubleinteraction between ammoniaandNaYzeolite

and migration ofNa＋uPOn adsorpt10n Ofammonia

evidenced by neutron dif什actio叫F．GiIles，J．・L．

必lin，C．F．Mel10t，Å．K．Cheetham，B．－L．Su

（Belgium）
C3－510－A－OP Effect of hydrationleve】s and pressure onヱeO】jte

StruCture－T．Gibbs，C．White．ÅR．Ruiz・SalYador，

D．W．Lewis（UK）

C3－462－A－PP Experimentaland theoreticalinvestlgations of the

StruCture and synthesis ofinorganic－Organic hybrid

frameworks－R．N．Devi，M．Edgar，D．P．Tunsta11，

P．Grewal，P．A．Cox，PA．Wright（UK）
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C3－535－A－OP

C3＿】52－A－PP

C3－461－T－PP

C3＿17－A－PP

C3－269－A－PP

C3－512－A－PP

C3－459－T－PP

C3＿499－A－PP

C3－407－A－OP

C3＿124－A－PP

C3●127－A－PP

C3－44トA－PP

C3＿473－A－OP

ゼオ ラ イト

Hierarchically ordered porous composites：Ordering

inthreedi舵rentleng血swithporeinteトCOnneCtivites，

T．Sen，G．J．T．Tiddy，J．L．Casci，M．W．Anderson

（UK）

High－PreSSurebehaviorofyugawaralite，R．Arletti，

0．Ferro，E．Fois，A．Gamba，S．Quartieri，G．

Tabacchi，G．Vezzalin；（1taly）

Invest柑ationofConformationalCha咽eSOfSimple

l－Butene Sorbedin Zeolites by Proton HR MAS

NMR Spectroscopy，D．Michel，W．Bohhlann，A．

Pampel（Germany）

Isomerizationofk（co）＋andk（oc）＋Carbonylsformed

uponcoadsorptlOnOnthefa叫asite－tyPek－yZeOlite，
G．Turnes Pa10mino，B．Bonelli，E．Garrone，M．

R．Delgado，0．V．Manoi10VaC，C．0．Are孟na

rSpain）
Locationandmobilityofbenzenemoleculesinnaemt

and klzeolitic nanostructures studied by2h nmr，

F．Doequir，V．Norberg，臥L．Su（Be】gium）

Nuclear magnetic resonanceinvestlgation on the

adsorpt10nOfpyrroleoveralkali－eXChangedzeolites

X，M．5ihchez・S益nぐ血ez，J．A．VidaトMoya，T．別asぐ0

（Spain）
Orderedintergrowths ofets－】0，P．A．Aspin，N．

HaniちM．W．Anderson，C．S．Cundy（UK）

Physica】sorptlOnin nanopores：in－Situ15n nmrin

ZeOlites，Å．Nossov，M．・Å．SpringueトHuet，J．－L．

芯onardet，J．Fraisssard，W．C．Conner（France）

Similaritiesbetweenatomicpropertiesin dellSeand

OPen aIuminophosphate sieves，A．V．Larin，F．

Poreher，E．Åubert，M．Souhassoll，D．P．

Vereauteren（Belgium）

StudyonAssociationbetweenSiliceousMFI，FAU，

and FER Zeolite Framework and AdsorptlVe

Methylamine，Y．Zeng，A・Han，H．Yang，Y・

Long（China）

Study onInteraction of Template with Siliceous

ZeoliteFrameworkbyComputerSimulating，D．LiIl，

W．Z110u，Y．LoIlg（Cbina）

Ⅵ1eOredcalinvestlgatioれOfthewaterinteractionwith

Cu＋andcu2＋ionsin m爺，M．Davidov孟，J．Sauer，

M．Sierka，P．Nachtiga】ト（Czecb Repub】ic）

Waterrelaxationbehaviorinsidetheporesandcages

Ofsomemolecularsieves，L．Frunヱa，H．Kossliek，

Ⅰ．Pitsぐ血，5．Fru爪Za，A．Sch6n血als，C．Krause，F．

Stallmach，J．Kaerger（Romania）

Session：Chara〈：terisation Sites

C2－74－んPP AnewpI℃Parationmethodfbrionexch姐きedcata王ysts：

SOlid state redox reaction，E．Tegeler，Å．Hagen，

F．Roessner（Germany）

C2－559－A－PP A quantum chemicalstudy of theinteraction of

Carbonyls with h－ZSm5zeo】ite，B・Boekfa，N．

Jomgkon，J．Sirijareansre，J．Limtrakul（Thailand）

C2－412－A－PP A Soft X－ray EXAFS study of thelocalstructure

aれdits relation to the chemistry of tetrahedral

aluminiumin zeolites，R．Joyner，A．Smith，M．

Stockenhuber，M．Yan denI‡erg（UK）

C2－365－T－PP Adsorpt10n Of MeOH on れeW nanOCOmPOSite

derivatives ofMCM－36contalnlng aCidic andbasic

sites，R．Schemkel，J．・0．必artll，J．Kornatowski，A．

Jentys，J．A．Lercher（Germamy）
C2－280－T－PP An j刀什ared and solid－State nmr Study of the h2s

adsorpt10n On basic zeolite，M．Gai11ard，V．

MontouilIo山，F．Maug‘，C．Fernamdez（France）

C2－440－A－PP Ca】cu】ationsofsjte－5PeCi月ccostretchj刀g鈷■eque刀Cies

ねr carbony】sin cu＋／zeoIite systems，0．B】udsk，

M．Silhan，D．NachtigaI10V孟，R．Bul益nek，P．

NachtigaH（Czech Republic）

C2－264－T－OP

C2－457－A－OP

C2－1－A＿PP

C2－98－A－PP

C2－19トA－PP

C2－452－A－PP

C2－330－T－PP

C2－43トA－PP

C2－261＿A－PP

C2－329－A－OP

C2－451－A－OP

C2－557－A－PP

C2－426－A－PP

C2－3トA－PP

C2－520－A－PP

C2－59－A－PP

C2－489－A－PP

C2－199－A－PP

C2－13トA－PP

C2－236－A－PP
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CationDynamicslnZeolitesStudiedByMASNMR．

乱Jordan，H．KoIIer（Germany）

Characterization ofthe superacidityin zeolite y by

27aImas，mqmaS，】h／27altrapdor nmr and ftir；

COrrelation with cata】y【1CaCtivlty，E．GuiI10n，A．

Å．Quoineaud，T．Armaroli，C．Fernandez，S．

Lacombe，S．Galltier（France）

Characterization the bacisity of calcium－mOdified

NaZSM－5zeolites，X．W．Han，Y．Wang，J．h．aZhu，

Y．Chun（China）

COandNOasprobenlOleculestostudycobaltcenters

in cozsm－5zeolite．ftir，ePrand theoreticalstudies．

P．Pietrzyk，D．Lorens，J．Datka，Z．Sqika（Poland）
Colormodification ofultramarine analogs prepared

from zeo】ites，S．Kowalak，A．Jamkowska，S．

Laczkowska〈Poland）

CombiⅥedexperimentalandtheoreticaIstudyofthe

influence ofbasiclty On the states ofPtand Niin

FAU and BEA zeolite5，D．Co5ta，S．Dzwjg如，E．
Kassab，P．Massiani，C．Pommier，L．StieYanOl，

F．Villain（France）
ComputationaIs【udies of the hydralio乃Of Na＋－

Mordenites，G．Maurin，R．G．Bell，S．Devautouト

Vinot，J．C．Giuntini，F．Henn（UK）
Copper cIustersin zeo王ites，V．S．Gurin，V．P．

Petra爪0VSkii（Mexico）

Depositionofplatinumintokta－ZeOlite，M．Lashdaち
J．Lahtinen，M．Lindblad，M．Tiitta，T．Ven益ほine叫

H．6sterholm（Finlaれd）

Dielectric relaxation spectroscopy：the10Cation

and de－traPPlng energy Ofextra－舟amework cations

in zeolites，S．Devautour・Vinot，J．C．Gillntini，F．

Henn，G．Maurin（France）

ESRstudyofsilverclustersinSAPO－17andSAPO－

35molecularsieves，J．Michalik，J．Sad】0，L．Kevan

（Poland〉

Evidence of a soIvent
screen effect af托cting the

redox properties ofco（ii）ionsin coapo－37，COaPO－
40andcoapo－53bycyclicvoltammetry，Z．Gabelica，

Å．Louati，C．Borges，M．F．Ribeiro，J．P．Lourenco，

D．M・Murphy（France）

1nsitucharacterjsatio刀byx一柑yallOma】ousdi爪】Sioれ，

Ch．Piehon，H．PalarlCher，芯．Rebours，J．Lynch，

J．F．B‘rar，J．L．Hodeau（France）

Investlgation50J＝hemechaれismofdeaIumjれatjonof

ZeOliteYbysteam：Tunedmesoporeformationversus

theSiノAlratio，W．Lutz，C．H．R滋scller，D．Freude，

M．St6cker，S．Vasenkov（Gema爪y）

lR X－RAY and thermalstudies on zeolite－13x and

itsmn（ii）肌dzn（ii）exchangeandadsorkdderivatives、

D．Mishra（India）

La K－edge EXAFS Study of HRY Zeolite．J．D11，

Z．Da，M．He，M．Zou，Y．Koll（China）

l－OCationandroleofexchangeablecationsinzeolite

CatalysIS－a first prlCIPle study，A．ChatteIjee，T．

Ebina，F．Miz山（ami（Japan）
MeasurlIlgthesilionれuoddebonddistanceinzeolites，

R．J．Darton，R．臥Morris，C．Å．Fyfe，D．H．

Brouwer，L．Å．VilalesぐuSa（UK）

Motions of k＋ionin zeolitel、T．Ohgushi，T．

Numata（Japan）

Mutualinteractionbetweensupportedmetalc】usters

and acid and basic sitesin zeo】ites：dark side of

the moon，L．M．Kustov（Russia）
C2－】34－W－OPNew charge alternaf】昭mOdeIof】oca】ization of

bivalentcationsinhighsilicazeoliteswithveryhigh

Si／Alratioin the什amework，Ⅴ．B．Kazansky，A．

Ⅰ．Serykh（Ru5Sia）
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C2－137－A－PP

C2－319－W－PP

C2●232▼A－OP

C2－345－T－PP

C2－437－A－PP

C2－290－A－PP

C2、62－A－PP

C2－544－W－PP

C2－381－A－OP

C2－515－A－PP

C2－475－A－PP

C2－231－A－PP

C2－173－A－PP

Vo1．21，No．1（2004）

Properties of cuionsin cu－ZSm－5and cu－mCm－41

Studiedbyirspectroscopy，J．Datka，札Kuk山ska－

Z如ac，N．Kumar（Poland）

Pyrrolas a probe molecule for characterization of

basic sitesiflZeOlites：a COmbined theoretica】and

experimentalstudy，J．Kucera，J．Kotrla，P．

Nachtigall，J．Cdka（Czech Republic）

Qua血也dvemeasurementofthedealuminadonprocess

Ofmordenitebylh，29si，and27almasandmqmas

nmr，T．・H．Chen，K．Hollthoofd，P．J．Grobet

（China）

Roomtemperatureinteractionofcowithalkalトmetal

Cationsinm－ZSm－5zeolitesas studiedbyjoint氏－ir

SPeCtrOSCOPy and microcalorimetry，払．＄onelli，B．

Fubini，B．Onida，G．T．Pa10mino，M．R．Delgado，

C．0．Are点n，瓦．GarroIle（Italy）

Siatomsin sapo－31：a COmPutationalstudy，Å．R．

Ruiz・Salvadora，A．G6meちB．N．DiaちY．Ortega，

D．W．Lewis（UK）

Stabilityof什ameworkaluminuminthemewzeolite

UZM－5，M．G．Gatter（USA〉

Stabili祖tionandmagneticpropertyofmononuclea∫

Zn＋SPeCiesin sapo－Cha，Y．Tian，G．－D．Li，J．・S．
Chen（China）

Structure of d5transition metalionsin zsm－5and

sio2matricesandtheirinteractionwithnomolecules

什om dft calculations，P．Pietrヱyk（Poland）
StudiesonphysicochemicalandcatalytlCPrOPerties

Of borosilicate zeolites，S．1．Zones，C．Y．Chen，

S．J．Hwang，L．M．あull（USA）

The reduction ofcopperin porous matrices，0．P・

Tkaehenko，K．Ⅴ．Klementiev，N．Koc，M．

Bandyopadhyay，S．Grabowski，H．Gies，W．

Gr益nert（Gemany）

The surface acidity of

Silicoaluminophosphates．a ftir study，

正．C．OliYeira，S．CoIuecia，H．0．

Marchese（ltaly）

Toward tl】ealumiJlum COOrdi11atjo乃in

meSOPOrOuS

瓦．Gianotti，

Pastore，L．

dea】umir】ated

mordeniteandusy：ahigh resolution27almas and

mq／masnmrstudy，T．・h．Chen，P．J．GrobetくChina）
XAFSlnvestlgation of Nano Particles Supported

On Fal山asite：Ef托ctofHydrogenChemisorptlOn On

血e Atomic Structure，S．J．Cho，R．Ryoo（Korea）

Sessi桝1：C血aracterisatioIIStrueture

Cl－415－A－PP A free software toolfor the topologlCaland

geometricalcharacterisation ofzeolite framework

types，G．Sastre，J．D．Gale（Spain）
Cト324－A－PP Accurate measu托mentOfthe血ermalexpansion of

M口zeolite membranes byin situ HT－XRPD，M．

L．Gualtieri，Å．F．Gualtieri，J．Hedlund，F．

Jareman，J．Sterte，M．DaI血ggi（Sweden）

Cl－263－A－PP AnlmprovedlHNMR SpectraInterpretation ofB

and AIZeolites with Dipolar Methods、H．Koller

（Germany）

Cl－278－T－OP Characterization ofdelaminated zeolites by129xe

nmr withlaser－hyperpolarized xenon，A・NossoY，

C．Fernandez，M．・Å．SpringueトHuet，Ⅴ．Forn‘s，

A．C〈汀ma，J．Fraissard，A．G‘d‘on（France）

Cl1351－A－PP Crystal－Chemjcalcomparisons ofzeolites based on

Standardizedcrystalstructuredata，W・H．Baur，R・

Ⅹ．Fischer（USA）

C1－219－A－PP Ef托ct ofsynthesis conditions on theoccurrence of

aト0－（＄i－0）1，2－alsequencesinzeoliteszsm－5andmcm－
22，Ⅴ．G益bov孟，J．KIis孟kov益，J．Dedecek，J．

Cdka（Czech Republic）

Cト32－んPP Ef托cts of chemicalcomposition and structure on

XPSbindiれgenergiesinzeoIi【es，0．L．J．G臼zeman，

Cト135－T－OP

Cト304－A－OP

Cト2－T－PP

Cl－145－A－PP

Cl－166－A－PP

Cl－20－A－PP

Cl－157－A－PP

Cト200－A－OP

Cl－105－A－PP

Cト366－A－OP

C1－411－A－PP

Cト169－T－PP

Cト18－A－PP

Cl－230－A－OP

Cl－192－A－PP

Cト560－A－PP

Cl－250－A－PP

Cl－30－T－OP

C1－159－A－PP

Cト246－A－PP
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Semme卜Herledan，J．Fraissard（France）

Investlgation of cancrinite structures by powder

neutron diffraction，M．T．WelIer，N．J．Kenyon

（UK）

10nic exchange and thermalcharacterisation of

diffb代ntCatio11eXChanged払msorets－4－D．Vilardi，

P．DeLuca，D．Vuono，J．B．Nagy，A．Nastro（Italy）

IR spectra of zeolites recorded atliquid helium

temperature，J．Datka，K．G6ra・Marek（Poland）
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M．・打．打an，R．Ryoo，S．J．CIIO（Korea）
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（pmos），Ⅴ．Rebbin，M．Frるba（Germany）

One－SteP Synthesis of highly ordered mesoporous

metallo－aluminophosphatesundernonaqueousmedia，

L．Wang，B．Tian，J．Fan，芯．Tll，D．Z血ao（Cbina）

Preparation of mesoporous zeolite凸bers and their

Photocatalytic application，H．J．Kim，C．H．Oh，
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（Korea）

Silica－alumina mesoporous materialsっY・Qinghe，
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immobilization，M．Smaihi，V．Valtchev（France）

Mesoporouszeolite－POlymercompositemembrane

for direct metbanolfuelcell，H．J．Kim，J．E．
Ahn，S．M．Lee，H．S．Ha叫Y．G．Shlll

Nove】microporousluminescentlanthanide

J．Rocha，L．D．Car10S，A．Ferreira，J．

D・Ananias（Portt唱aり

Recent developmentsin the synthesis

（Korea）

Silicates、

Rainho，

of the

microporousantimonatetelluridesbc－1，A．Shulman，

A．瓦．C・Palmqvist（Sweden）

Solid state reactions between sodium azide and

ZeOlites，G．Onyesty益k（Hu昭訂y）
Syntheses of nove】zinc organic complexes

Zn（c22h12n6）2 （c3h9n）（no3）2？h20 and

Zn（c22h12n6）（c3h9n）（cb3coo）2by so】vothermal

methods．J．Hll，Q．Gao，J．Shi（China）
The ef托ct of dif托rent precursors on the synthesis

and托汀mation ofultramarine blue，瓦．Kendriek，S．

E．Dann（England）

Thezeolitictufr（clinopti】01ite）useassoi】amendment

砧rIow fertile soils，H．Radulescu，G．必urtica，A．
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Negrea，R．Pode（Romania）

A Compact ZSM－5Membrane Prepared without

Structure－Directing A塞ent，G．Li，臥Kikuc帆M．

Matsllkata（Japan）

A comparative study of】iterature methods of

introduci咽aCidity川tO mCm－41，G．Burgess，R．

W．Joyner，M．Stockenhuber（UK）

A new synthesj5rOute Offhe trjdjrectjona】】2ring

Channelzeolitei叶7，A．Cantin，A．Corma，M．J．

DiaかCaba品as，F．Rey，G．Sa5tre（Spain）

AcidicandI℃doxbehaviorofimnsubsfifutedsphericaI

mesoporous mcm－41silicates．A．Szegedi，G．P孟ト

Borb叫，臥Meretei，Z．Kdnya，Ⅰ．Kiriesi（Hung訂y）
Activityenhancementofmesoporousa！uminosi】jcates

Synthesized舟om zsm－5prec11rSOrS，J．Ag血ndeちⅠ．
Diaz，C．M云rquez－AIYareZ，E．Sastre，J．P‘rez・

Pariente（Spain）

Adaptation ofSilanoIGroupsin Mesoporous Silica

to be SiIylated and their evaluation by FTIR，M．

Mesa，A．Ram言rez，J・L．Gllth，L．Sierra（CoIombia）

AdsorptlOn Of Carbon Dioxide on Modified

MesoporousMaterialsinthePresenceofWaterVapor，

N．Hiyoshi，一K．Yogo，T．Yashima（Japan）
AlkaliィesistanceofMCM－41mesoporousmolecular

Sieves containing various T（Al，Si，Nb）elements，

M．Ziolek，Å．MichaIska，P・Decyk，Ⅰ．Nowak，J．

Michalik，J．Sa朗0（Poland）

A刀OrientedandContinuousSingle－1ayerB－AトZSM－

5 Zeolite Membrane Self－tranSformed from Porous

Glassin a Vapor Pbase，W．－Y．Dong，Y．・J．Sun，

Y．Rerl（Chjna）

Carbon nanotubes synthesizediれZeOlites utd－1，

utd－18andutd－12，Z・Deng，Å・Dalton，K．J．Ba】kus，

Jr．（USA）

ChemicalandMechanicaISupportedCrysta11ization

（CMSC）ofZeolitesonDif托rentTypesofReactive

Substrate Materia‡s、F．Sぐ血efmer，A．Zampieri，W．

Schwieger，M．Schemer（Germany）

Chromium－incorporatedmesoporousmolecularsieves：

highlyactiveandstableheterogeneouscataIystsfor

Selective oxidation reactions，P．Se】vamくIndia）
CrystallineCompositesofMFIZeolitesaⅥdAIumina

Spheres，R．GI6ckIer，J．Schimanski，K．・D．Zanter，

A．Brehm（Germany）

Crystallisation ofnaa membranesinside ofceramic

CaPillaries，H．Richter，Ⅰ．Voigt（Gemany）
Crystallization of a highly ordered mesoporous

niobium and tantalum mixed oxide，J．N．Kondo，

T．Kato叫D．L叫M．Hara，K．Domen（Japan）

Cycloocteneepoxidationuslngnb－mCm－41synthesized

atroomtemperature，よM．R・Gallo，Ⅰ．S・Paulino，

U．SchllChardt（Brazil）

Dealuminatedm爪materialsascatalystsforthedirect

hydroxy】adonofbenzeれeWjthnjtrousoxide二i汀打uence

Of acid－base and texturalproperties，F．Kollmer，

H．Hausmann，W．F．H益Iderieh（Germany）

De】amina【ion and reassemb】y ofIayered alumino－

Phosphatewith【a12p3012】3－StOichiomeけy，Q．Huang，
W．Wang，Y．Yue，W．Hua，Z．Gao（China）

Desi筈n OfzeoIite frameworks with defined pore

geometry through constrained assembly ofatoms，

Y．Li，J．Yu，R．XuくChina）

Ef托ct of support pore size on the structuraland

Catalyticpropertiesofironandcobaltmod拍edsba

and mcm－41／－48silica materials，C．Minchev，T．

Tsoncheva，M．Dimitrov，H．Huwe，M．Fr6ba

H－4】6－A－PP

H－583＿A－PP

H－265－A－OP

H－514－A－OP

H－357＿A－PP

H－553＿A－UNL

H－7－A－PP

H－185－A－PP

H－79－T－PP

H－482＿A－PP

H－571－A－PP

H－53－A－UNL

H－86－A－REJ

H－5トA－UNL

H－446－A－PP

H－573－A－OP

H－308＿A－PP

H－356－A－OP

H－574－A－PP

H－348＿A－PP

H－404－A－PP

（38）

（Germany）

Ef托ctofsurfacemod捕cationsontheadsorptlOれand

hydrotherma】stability of mcnト41material－Q．・H．

Xia，K．Hidajat，S．Kawi（China）

Enantioselective hydrogenation overimmobilized

transition metalcomplex catalysts，A．Crosman，

W．F．Hoelderich〈Gemany）

ExpIoratorystlldyofmesoporetemplatingw仙carbon

during zeolite synthesis，A．H・Janssen，K．P．de

Jorlg（Tbe Nether】ands）

ExpIorlng theInternalStructure of Mesoporous

Powders and Thin Films by Continuous Flow

Laser－Hyperpolarized129Xe NMR，A．NosざOY，E．

Haddad，F．Gllenneau，D．Grosso．C．Sanぐhez，

A．G‘d‘on（France）

Factorsaf托c【ingtheper砧rmanceorm爺membranes，

J．HedIund，F．Jareman，C．Andersson，J．Sterte

（Sweden）

Fe（iii）－Saknencapsulated aトmcm－41as a catalyst

inthepolymerisationofbisphenoトa，V．Navijanti，

H．Nl叫M．N．M．Muhid，H Hamdan

FischeトTropsch catalystspreparedbyimpregnation

Ofmcm－41withfe（co）5andco2（co）8、Å．M．ÅIvarez，
M．Ⅴ．CagnoIi，J．F．Bengoa，N．G．Gallegos，S．

G．Marehetti（Argemtina）

FTIR and texture study of Fe－doped MCM－4】

mesoporousmolecularsieves，M．Trdda，M．Daturi．
1．Nowak，Maria Ziolek（Poland）

Gold Catalysts Supported on Fe－and Co－MCM－41．

M．P．Mokhonoana，N．J．Coville，A．Datye

（South A什ica）

Growth of Oriented MEL Zeolite Film，J．Dong，

Y．Lorlg（Chjna）

High reproducible catalytlC COmPOSite membranes：

Synthesis and characterization of transition metaト

COれはining mordeれite on a】umi刀a5UPPOrtS．A．

TavoIaro（Italy）

Highly acidic AトMSU－X mesostructures templated

by neutra】TX－100and two－S亡ep methodゥS．・r．

Zhai，Y．Zhang，D．W叫Y．1h．Sun

Highly active，Selective and stable hydrocraking

Catalysts based on usy，M．Yiehao，N．Hong，H．

Zhihai，X．Zhenling，S．Yahlla，L．Dadong，Ⅹ．Jing，

D．Songtao〈China）

Highly efficiellt Synthesis ofhigh－quality MCM－48

Silicasthroughmixedsur払ctantsandpHaqjustment

route，S．ィ．Zhai，Y．Zhang，D．Wll，Y．・h．Sun

Hofmeister anion effects oTlthe formation of

mesoporoussilicausingCTEABrasthepore－directlng

agent，M．・C．Liu，H．・S．She叫S．Cheng（Taiwan）
Hydrothermaltrans払rmation ofporous glassinto

POrOuSglasscontainingzeolitebeta（bea）ゥT．SelYam，
G．T．P Mabande，F Scherfler，W．Schwieger

（Gemany）

lncorporationoftinintomesoporollSSilicamolecular

5jevesba－15，P・Sha土la∫1d V．Ramaswamy（India）

1nfluenceofsynthesisroutesoれthestateof飴species

in sba－15mesoporous materials，G．Call匂a，J．A．

Melero，F．Martinez，R．Molima，K．Lji盛r（Hung∬y）

Interca】ation of【pt（nh3）4】2＋ionsimtothelayered

SOdium silicate，na magadiite，W．Schwieger，0．

Graven血orst，T．Selvam，F．Roessner，R．Sch16gI，

D．S叫G．T．P．Mabande〈Germany）

Keggin anions promoted syntheses of zeolites and

mesoporous（mcm－41and mcm－48）materia王s，K．

Mukhopadhyay，A．Ghosh，R．Kumar（India）

MechanisticAspectsofCrystallisationofMicroporous

ZeolitesinaMacro－POrOuSSilicaSubstrate（Porous
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Na－B－SトGlass），W．Schwieger，M．Rauscher，F．

Schemer，D．Freude，R．Erfurt（Gemany）

Mesoporous materials as matrix for drug delivery

SyStemS Of some bioactive agents－臥Popovici，

L．G．Hanu，D．Macocinski（Romania）

Mesoporousme－alpo¢5spherespreparedusingcation－

exchange resins as templates，Ⅴ・Naydenov，L・

Tosheva，J．Sterte（Sweden）

Mesoporousvaれadiumsilicatessyn血esis，E・PopovIC】†

A．M．Hanu，S．Farcas，M．C．Popescu，D．

Macocinski（Romania）

MesostructureEvolutionofBimodalMesoporeSilica

（BMS）XerogelsduringAgingandDrying，Ⅹ．Wang，

W．Li，T．Doll，Ⅹ．Bao，B．Zhong（China）

Mesostructured titanium－aluminium mixed oxides

Sy乃血esisedu5il】gれOn－ionjcsurねctants，Ⅴ．Goれヱ点lez－

Peぬ，C．M益rquez・Alvareち1．DiaちE．Sastre，J．

P‘rez・Pariente（Spain）

Metaland MetalOxide Particlesin SBA－15studied

by3－DimensionalTransmissionElectronMicroscopy－

Å．H．Janssen，K．P．deJong，Y．Wan筈，C．－M．

Yang，F．Sch益th（The Netherlands）

MFIMembranespreparedviaone－StePln－Situ－Seeding，

G．T．P Mabande，W．Schwieger，M．Ha爪ebuth，

R．Dittmeyer，T．SelYam（Germany）

Microねbricated Zeolite MicromembraTleS，A．Y．L．

Leung，K．L．Yeumg（China）

Micro－MesoporousMCM－48synthesisedwithmetaト

Substituted zeolite seedsナH．Gies，S．Graもowski，

W．G川nert（Germany）

Mode11ing and experiment towards the design of

mesoporous organic－inorganic hybrid adsorbents－

C．SchllmaCher，J．Gonzalez，M．J．Perez，P．Å．

Wright，N．A．Seaton（UK）

Modi付a Zeolite type A with vanadium，L．F．C．

打enao（Co10mbia）

MolecularDesignofLayeredZirconiumPhosphonates

払rFuelCellApplicatio叫K．Segawa，J．Åndo，Y．

Takeoka，M．Rikukawa（Japa8）

MultistagecrossnowionexcbaれgePrOCeSSfbrzeolite

：Prediction method applied to mfiand maz，L．

Ro山eau，臥Celse，P．Dlleh杢ne，R．Szymanski

（France）

Neutralsllrfactant assisted AIco－Or hydrothermal

SynthesisofMesoporousTitanias，T・－Z．Re爪，Z．・Y．

Yuan，B．・L．Su（Belgium）

New e代cient catalysts Ti－SBA15a爪dTトAISIiA15

for green chemistry．Application to the selective

epoxidation ofalkenes，F・Chiker，F・

P．Nogier，J．L．Bonardet（France）

N－hexane cracking on zeolites h－beta

12，W．Xie（China）

Novelpseudo－ZeOlite structures from

linking with polydimethylsi10Xane，Å・

La肘lay，J．

and h－ZSm－

Clay cross－

Åzzouz，S．

Åsartei，D．Nistor，R．Husler，P・Niquette，F・

Monette，M．Pinteala，D．Messad（Canada）

Onenewef托ctofseedsonsynthesisofZeoliteZSM－

5with vaporphase method，J・Dong，W・Fan，H・

Ⅹu，J．Li，G．Liu（China）

Oriented zeolite membranes obtained from

mesostructured films supported on aluminaゥV・

ParY山esc叫Cr．Tab】et，∬．L．Su（Romania）

Phase Trans払rmation ofAmorphous SBA－15Pore

WaIIsintoMicroporopusMFIStructurein Fluoride

Media，L．L．OliYeira，Å．Å．Campos，M．Wallall，

臥A．Urquieta・Gonzalez（Brasil）

Photocatalyticdecompositionofnitricoxideontio2－

mod拍edmcm－41catalystsゥS．一H．Chien，K．・C．Huang

（Taiwan）

fト233－W－PP Preparationandmesostructuralorderingofspherical

hol10WCarbonpa托iclesbyiIlVerSerePlicationofmcfこ

SilicatemplatらH．Yoshitake，Y・Oda，K．F11kuyama，

K．Nishikawa，S．Namba，T．Tat5umi．（Japan）

H－385－A－PP Prepa柑tion ofhighly active and reusable catalysts

byimmobilizlngPhosphazeniumch10rideonsba－15

mesoporousmaterial払rthechlorinationofalcohoI

With phosgene，K．・S．Kim，0．Z．Kwon，G．Seo

（Korea）

H－477－A－OP Preparation ofordered mesoporous alu血nosilicate

uslng Carbon mesoporous materials as template，

AyyamperumalSakthivel，W．－H．Chen，S．・J．Huang，

R．Ryoo，S．・B．Liu（Taiwan）

H－591－A－PP Pushing血elimitsonc5／c6hydmisomerizadonudlizlng

membrane reac【or【echno】ogy，札E．McLeary，J・

C．Jansen，T．Masehmeyer（South A什ica）

H－251－A－OP QualityenhancementofnaazeolitemembraれeSuSing

uv－i汀adiation，L．Gora，Å．W．C．van denl‡erg，

W．Zhll，J．C．Jansen，F．KaI〉teりn，T．Maschmeyer

（TheNeth占rlands）

H－450－A－OP Rapidsyn血esisofmcm－41wi血moni礼P．Sharma，

Y．Sekine，E．Kikuchi，M・Matsukata（Japan）

H－206－W－PP Sba－15assupportforheteropolyacidbasedcatalysts，

M．W句towski，M．Lanieeki（Poland）
H－333－A－PP Selective oxidation ofcyclohexane over transition

metalcontainlng meSOPOrOuS mCm－4】－P．SelYam，

S．K．Mohapatra，T．A．P．Paulose，S．E．Dapurkar

（India）
H－587－A－PP Selective Adsorbents from Chemically Modified

Ordered Mesoporous Silica，Å・K．Y．Ho，K．L．

Yellng，G．McKay，D．C．W．Hui（China）

H－554－A－UNLSelective dibenzoyIation of biphenylto4，4’－

dibenzoylbipheny10Verh－a1－mCm－41，R．R．Mukti，

H．Nur，S．Endud，H．Hamdan

H－114一んREJSelecdvesynthesisofdime血ylamineoverna－natural－

mordenite（nahm）．C．Rlli・Zhi，C．Qu叫Y．Hu・qin

（China）

H－343－A－OP SiIicali【e－1membranes wi【h smal】crysta王size，C．

Åndersson，F．Jareman，J．Hedlllnd，J．Sterte

（Sweden）
H－417－C－UNLSimilarities between tbe clathrasilframework types

dohっddr∴MEP and MTN

H－513－A－PP

H－6トA－PP

H－170－W－PP

H－582－A－PP

Spectroscopic Evidence of SBA－15Mesoporous

SolidsFunctionnalization，S．Dakhlaoui，V．Herl‘dan－

Semmer，A．G‘d‘on（Franceト

SpontaneousDis匹rSionofSaltsandOxidestoZeolites

andlts Applications，Y．Zh叫W．Tang，P．Yang，

Y．Xie（China）

SSZ－13zeolitemembranesynthesisandsepal－ations－

T．C．且owen，H．Kalipcilar，J．L．Falconer、R．

D．Noble（USA）

Stabilityofzeolitesupported（promoted－）pdcatalysts

inthereductionofnoxingasenglneSuSlngme血ane，

J．Å．Z．Pieterse，R．W．Yan den 必rink，S．

BooneYeld，F．A．deliruijn（The Netherlands）

H－529－A－PP Stabilization and functionalization oflarge pore

mo】ecularsieves，Ⅰ．Pitsch，H．Kosslick，J．Deutsch，

D．MiilIer，M．・M．Pohl（Germany〉

H－566－んPP Studies on the hydrocrackin8Catalystused mcnl－41

molecu血sieveasacrackingcomponent，Y．Zequn，

R．Caian，W．Alづje，T．Guan仙ng，H．Yongkang

（China）
H－466－A－PP Study ofthe zeolite－POlymerinterphasein mixed－

matrix composite gas separation membranes，C・
Atalay－Oral，B．Tokay，M．Tatlier，S．B．Tantekin・

Ersolmaz，A．瓦rdem－Senatalar（Turkey）
H－128一んPP StudyonAssociation betweenSi】iceousMFl，FAU，
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and FER Zeolite Framework and AdsorptlVe

Methylamine，Y．Zeng，Å．Han，H．Yang，Y．

Long（China）

Synthesisandch訂aCterizationofanovelmesoporous

Silicate，mCm－25（si，b），Ⅰ．D．Johnson，W．S．

Borghard，J．C．Vart山i，G・L．Woolery（USA）

Synthesis and characterization of mcm－41with

dif托rentsi／almolarratiosanddi触remtsiIicasources，

C．必la爪印，C．Pesquerさ，F．Gonz益lez（Spain）

Sy刀tbesis amd Use of Nanoparticlesinlow－k

Applicadons，R．Q．S叫G．Zadroヱna，T．E．MueIler，

J．Å．Lercher（Germaれy）

Synfhesi50fmcm－58：incorporadonofa】umi爪umand

ironinto framework positions，G．Kosov益，S．

瓦rnst，J．CdkaくCzech Republic）

Synthesisofzonedmfi爺Ims，Z．Wang，J．Hedlu爪d，

J．Stモrte（Sweden）

Syn血eticcontrolofnaTIOStmCturedcarbonstemplated

by mesoporous SBA－15siIica，S．臥Yoon，J・Y．

Kim，J．・S．Y11（Korea）

Tertiarybutylacetate：Anovelalkylatingreagentfor

alkylation ofphenoIover MCM－41，R．SaYidha，

Å．Pandurangan，M．PaIanichamy，Ⅴ・Murugesan

（Ⅰれdia）

H－272－A－REJThe modeling ofthe partialprocess ofremovlng

Calciumandmagnezium salts付om wateruslng the

Clinopti101itic chemically altered zeolite，A．Pop，

G．おurtica，M．Likarec，R．Pode，M．Geanta，E．

Popovici，I．Vlai川（Romania）

汁27トA－UNLThe modelin£Of the partialprocess ofremovlng

CalciumandmagneziumsaIts舟omwateruslngthe

Clinoptilolitic chemically altered zeolite，Å．Pop，

G．おurtica，M．Likarec，R．Pode，M．Geallta，臥

PopoYiei，Ⅰ．Vlai川

H－225－んOP Towardsunderstandiれ旦the印ergetics andtopology

Ofextra一】argeporezeo】ifes，a PO】ybedraIapproacb，

M．A．Zw増nenburg，S．T．Bromley，J・C．Janse叫

T．Maschmeyer（Tbe Netherlands）

H－309－A－PP Use ofa fleW temPIate diisopropylethy】amine fbr

ねs飴rsynthesisofAIPO4－5andMgAPO4－5molecular

Sieves and their characterizatioれ，B．Murugan，Ⅴ．

Ramaswamy（In成a）

H－572－A－PP Vanadium－Silicalite－1crystals and composite

membranes f汀ePared by fluoride－COntalnlng media：

Synthesis and characterization，A．Tavolaro，P．

TaYOlaro（Italy）

H－393－んPP ZSM－5crystallization of preformed amorphous

aluminosilicate beads，Ⅴ．NaydenoY，L．TosheYa，

J．Sterte（Sweden）

H－394－A－PP ZSM－5structl汀ed catalysts coated with siliealite－1，

0．6hrman，J．Hedlund，Ⅴ．Msimang，K．M611er，

J．Sterte

Session：Synthesis

A－7トW－PP 【ZnP208H2】【Co坤en）210．5）．5H30：ANew3－DOpen一
件amewoark Zinc Phosphate Templated by Metal

Comp】ex Co（djeれ）2C13，Y．Wang，J．Yu，R．Xu

（ChiIla）

A－107－A－PP AれOVelthee－dimensional舟ameworkzincophosphite，

W．Cllen，N．Li，S．Xial】g（Chjna）

A－467－W－PP Applicationofultrasoundfbrthepreparadonof血iれner

ZeOlitecoatlT唱Si¶Shortertimes什omclearsolutions，

0．And叫，S．M．TeHi，M・Ta11ier，Å・Erdem・

Senatalar（Turkey）

ん85－A－PP Crystallizationmechanismofzeolitemcm－22uれder

Stadcconditions，L．Z血ongqing，F．Jlln，札Mingyuan

（China）

A－104－A－PP DirectsynthesisofptれanOPar【icles－COntainingmcm－

41uslng Surぬctaれt Stabilized ptllanOParticles，Y．

A－221＿A＿PP

A－279－A－PP

A－525－A－OP

A－44－A－OP

A＿22－A＿PP

A－36－A－PP

A－314－A－PP

A－218＿A－PP

A－172－A－OP

A－377＿A＿OP

A－497－A－OP

A－156－A－PP

A－202＿A＿PP

A－41－A－PP

A－369＿A＿PP

A－19－A－PP

A－469－A－PP

A－468＿A－PP

A－73－T－PP

A－182＿A－PP

A－70－A－PP

A－368＿A－PP
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Oumi，札Oka，T．Teranishi，T．Samo（Japan）

Ef托ctofstirrlngOnSelectivesynthesisofmelorton

ZeOlitesin the presence ofl，8－diaminooetane，M．

Derewinski，M．Maehowska（PoIamd）

ExperimentalChar各e Density Matching Approach

toZeoliteSynthesis，G．J．Lewis，M．A．Miller，J．

MosぐOSO，B．Å．Wilson，S．T．Wilson（USA）

Fabricationofanewmesostructuredsilicaprepared

by doublereplication舟omaMCM－48silica，J．Y．

Kim，S．B．Yoon，J．・S．Yu（Korea）

GeneralsyIlthesis of ordered stable mesoporous

nonsiliceous solids via”acid－base palrS‖，必．Tia叫

Ⅹ．Lju，芯．Tll，C．Yu，D．Zhao（Chil】a）

High－Temperatl汀e Generalized Synthesis of Stable

Ordered Mesoporous Silica－Based Materials Usin阜

円uorocarbon aれd Semj伽orocarborlSurねctar汀s，Y．

Han，D．Li，J．Song，F．・S．Xiao（Cbina）

Hydrothemalsyntheses ofれeW hybridlarge opeれ・

舟ameworkinditlmPhosphate－OXaIates，Z・Chen，L．

Weng，J．Chen，Y．Zho叫M．Chen，D．Zhao（China）

HydrothemalSyn血esis，CharacterizationandThemal

Behavior ofa New Zirconium Phosphate FIuoride、

Z．Slln，L．Xu，Z．Liu，Y．Yang（China）

Kinetic study of the ets－10crystallizationin the

PreSenCeOftaabrsalts，N．Bilba，C．C．PaveI，A．

Nastro，J．B．Nagy，P．De Luca，Ⅰ．Åsa爪ei，G．

10fcea（Romania）

MechanismofTi（IV＝ncorporationintotheZeolite
Framework Probed wi血FトIR，Raman，SAXS and

XAFS，S．J．Cho，J．札Kwak，R．Ryoo（Korea）

MetalincorporationofれanOPOrOuSnickelphosphate

VSb－5，S．H．Jhung，J．・S．Chang，D．S．Kim，S．・

E．Park，P．M．Forster，A．K．Cheetham（Korea）

Multiple scale hierarchicalnetwork of pores from

assembIy ofsilicalite－1nanocristals，S．Vaudreuil，

＄．瓦chcbabed，P．又ei爪ert，M．おou5mima，S．

Kaliaguine，L．Bonneviot（France）

New templatiTlg aPPrOaCh for synthesis of Si－

MCM－48a爪d AトMCM－48，L．Ko几g，S．Liu，W．

Zhao，Q．Li，H．He（China）

NovelstrategleS tOWards mesoporous titania and

titania－SiIicate composites，P．CooI，H．Y．Zhu，K．

Cas5iers，E．F．Vansant（Belgium）

Orde陀dn姐OPOrOuSa汀aySOfmetalsul伝destemplated

by mesoporous silica，Ⅹ．Liu，臥Tian，C．Yu，B．

Tlland D．Zhao（China）

PreparationofmesoporoussilicallSlng】owcostgreen

reactants，L．Pasqua，P．Frontera，F．Testa，R．

Åiel10（Italy）

Quiescent Non－ionic Surfactant Assembly of

Mesoporous Materials under Basic Conditions，Y．

M．Wang，J．H．Zhu（ChiTla〉

Searching fbrclear solution compositioms by usln£

thesubstrateheatil噂method，A．瓦rdem・Senatalar，

K．6ner，M．Tatlier（Turkey）

Simuladonofthe払rmationofthinzeolitecoatlngS，

M．Tatlier，Å．宜rdem－Se爪atalar（Turkey）

Studies o凸 the crystaIlization process of

Al16P20080H4．4C6H】8N2，Ⅹ．W紳g，J．Yu，C．

Li，R．Xu（Chil】a）

Synergybetweenmicrowavei汀adiationaれdpromoter

additionabout5ynthesi50fna爪05izedTPんsilicalite－

1，S．J．Jung，M．H．Kim，HこD．Kim，Y．H．

Kim，S．R．Kim（Korea）

SynthesisaIldcharacterisatjonofaねmj】yof】ame】王ar

maI鳩aneSePhosphates，L．shi，J．Y叫R．XⅦ（China）
Synthesis ofmcm－41materialsin the presence of

CetyIpyridiniumsurfactant，L．Pasqua，F．Testa，R．
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Åie110，G．Madeo（Italy）

A－35－A－PP Synthesis of novelmesoporous silica structure

uslngdgidbolaformammonium亨ur払ctants，S・Shen，
Q．L叫C．Y叫F．Gao，Y．Y．必．Tu，D．Zhao（China）

A－45－W－PP Synthesisofsma11porecubicmesoporoussilica血●Om

Oligomeric surfactant血ith ultra－10ng hydrophilic

Chains，L．Wang，J．Fan，B．Tian，C．Yu，B．Tu，
D．Zhao（China）

A－28－A－PP

A－】09－A－REJ

A－545－A－PP

A－24－A－PP

Synthesis of Unifbrmed Nanosized Zeolites from

Reaction Gelsi爪Side Confined Polymer Spheroidal

Voids，Ⅹ．Yang，Y．Sun，Ⅹ．Meng，F．・S．Xiao（China）

SynthesisofzeoliteMCM－22什omnon－alkalinemedia

under staticcondition，J．Wll，S．Xiang（China）
Synthesis，Characterization andCatalytic properties

Of SAPO－11，－31and－41molecular sieves，N．

Venkata仙ri，R．SriYa5taYa（Ⅰ刀daja）

Synthesis，Characterization，andCatalyticProperties

Of Stable Mesoporous Aluminosilicates Assembled

什omPrefomedNanosizedZeolite LPrecursors，Y．

Di，Y．Y叫Y．Sun，Ⅹ．Yang，S．Lin，M．Zhang，

S．Li，F．・S．Xiao（China）

A－106－ノトPP Sy爪血esizi幻gi∬geSlnglecrysfa】sofaIuminophosphate

molecularsievesfromanovelroute，N．Li，S．Xiang

（China）

A－204－A－PP Synthsis of mesoporous siIica by uslng anionic

SuI血ct紺t，T．Yokoi，H．Yoshitake，T．Tatsllmi（Japan）
A－518－T－PP T‡1e effect of silica source on the properties of

Chromium contalnlng meSOPOrOuS materials，Å．C・

OliYeira，P．Reyes，M．Oportus，M・L．S．Correi，

M．do C．Rangel（Brazil）

ん212一んPP Tもema11ystalemesoporouszirconiasyn血esizedusing

打ie血anolamine二investlgationofsyn血esisparameters，

Y．－W．Suh，J．－W．Lee，H．－K．Rhee（Korea）

A－211－んPP Trans払matioD Ofhexagonalmesoporous materials

intozeolitycallyorderedstnlCture：血y－gelconversion，

K．－K．Kang，H．・K．Rhee（Korea）

A－189－A－PP Waxs－SaXS Study of山e bnetics ofnucIeation and

CryStalgrowthinlinde type－a ZeOlite（1ta），R．
Grizzetti，G．Artioli，M．Gemmi，F．Carsughi，P．

Rie】10（Italy）

Session：Syn仙esisÅ／PO

A2－110－A－PP A novelzincophosphite containing血e structure of

inorganic／orgaれicnetwork，Y．Yamg，N・Li，S．Xiang

（China）

A2－383－A－PP A】umi爪OPbospbates【emplated by me【aトamine

COmPlexes as catalystprecursors，R．Garcia，T．D．

Coombs，M．J．Maple，1．J．馳annon，P．Å．Cox，

P．A．WrightくUK）

A2－69－んPP Application ofa CombinatorialApproach to the

HydrothermalSyntbeses of Open一計amework Zinc

Phosphates，Y．Song，J．Yu，Y．Li，Y・Zhang，M・

Z血ang，R．Xu（China）

A2－352－A－PP Composites between Co（ⅠⅠⅠ）－aminecomplexes and

Zincophosphates：Structure－directlnge触ctsbasedon

COnfigurationaland conformationalisomerism，P・

且ehrens，C．K8血n，C．Panz，S．Klingelhoefer

（Gemany）

A2－315－んPP HydrothermalSynthesisandCharacterizationofTwo

Organically Templated Trivalent Metal－Contalnlng

Zirconium Phosphates，Z．Sun，Z．Liu，L．Xu，Y・

Yang，Y．He（China）

A2－39－A－PP Hydrothermalsynthesis and crystalstructure of a

仏陀e－dimensionalgallium FluorophosphateJGP－3，

Y．Yang，Y．Lill，T．Hll，C．Chen，W．Pang（China）

A2－38－A－PP HydrothemalSynthesisofTwoRareEarthSulfates

in the Presence of Or各anic Amine TemplatesゥY・

Ⅹing，Y．Liu，Z．Shi，H．Meng，W．Pang（China）

A2－50－んPP Hydrotherma】Synthesjs of Zeo】ite－Ljke Zinc

Phosphates andits Applicationin the MethanoI

Conversion，D．B．Tagiyev，Å．M．Åliyev，H．D．

Mamedov，S．S．FatullayeYa（Azerbaijan）

A2－402－んPP New structure－directing agents fo＝he specific

PrOductionofl－dporeMAPOS，M．Sanchez－Sancheち

G．Sankar（UK）

A2－40－んPP Solvo血erma王syn血esisandcharactedzationoforgano－

templabngtltaniumphosphateswi血di地代ntStmCture，

Y．Guo，C・Chen，Y．Zo叫W・Pang（China）

A2－429－A－PP Structu陀directlngrOleofcyclic amines containlng

aromaticrlngSin the synthesis ofalpos and sapos，

L．Gdmez－Hortig払ela，T．捌asco，J．P‘rez－Pariente．

（Spain）

A2－72－A－PP Synthesis and structure ofanew three－dimensional

OPen一什amework zinc phosphate with12－membered

rj昭Cha刀nels－C．Wang，Y．Wang，K．Wang，J．

Y叫R．Xu（China）

A2－142－A－OP Synthesis and structure of two new fluorogallo－

Phosphates built舟omanew connection scheme of

【galOp4014］pentacyclicunits，L．Josien，Å．Simon・

Masseron，Ⅴ．Gramlich，J．Patarin（France）

A2－409－A－OP Syn【hesis of SAPO－34from仙e】ameIlar alpo－

kanemite，A．Albuquerq11e，S．Coluccia，L．

Marchese，H．0．Pastore（Brazil）

A2－63－A－PP Synthesis ofsingle crystals ofaluminophosphate－

basedmolecularsieves，J．・J．Li，G．・D．Li，J．・S．Chen

（China）

A2－50トA－PP Synthesis，Characterisationandcatalyticperformance

OfmesoporousCoAPOmolecu血sieves，M．Karthik，

Å．K．TriI）athi，N．M．Gupta，M．PaIanichamy，

Ⅴ．MurllgeSan（1ndia）

A2－100－A－PP Synthesis，Characterizationand CatalytlC PrOPerties

Of SAPO－11，－31and －41molecuIar sieves，N．

Venkatathri，R．SrivastaYa（1ndia）

Session：Synthesis Zeolites

Al－555－A－OP A minor，but sometimes decisiveinれuencein the

Syn血esis ofclathrasils：Inertgases present at high

PreSSureS Can aCt aS CO－StruCture－directlng agentS，

P．芯ehrens，月．Pillep，M．Hartl，K．必okelmal】n

（Germany）
A1－101－A－OP A new synthesismethodforzeolites，M．瓦．Davis，

H．Lee，S．Ⅰ．Zones（USA）

Aト28トA－PP ANovelScreeningApproachUtilizingCombinatorial

Methodsin the Ethy】trimethylammonium Template

Sys【e札G．J．Lewis，L．M．Rohde（USA）

Aト530－T－OP A studyofcyc10hexylpirrolidine－derivedquaternary

Organic cations as structure directlng agentS for

Synthesis of zeoIites，A．Corma，Ⅰ．Gim‘nez，S．

Leiva，F．Rey，M．J．Sふbater，G．Sastre，S．Valencia
（Spain）

Aト3ⅠトA－PP Azonia－SPlrOCOmPOundsasstmcturedirectlngagentS：

a computationalstudy，R．Mi11ini，C．Perego，F．

Frigerio，L．C．Carluccio，G．Bellussi（1taly）

Al－569－んPP CharacterizationandmorphologlCalcontrolofbzeolite

Synthesizedinfluoridemedium，Q．・H．Xia，J．Song，

S．Kawi，L．・L．Li（China）

Aト302－A－PP Colloidalmolecularsieves：mOdelsystemsforin－Situ

Studiesofcrystalgrowthprocesses，S．Mintova，T・

H．Metzger，N．H．OIso叫P．Prokesov益，T・おein

（Germany）

Aト430－T－OP CombinatorialHydrothemalSynthesis ofTitanium

Zinc Silicates，¢．Vistad，R．Wendelbo，D．E．

Åkporiaye，Å．Karlsson，M．Plassen，K．Mdland，

K．P．Lillerud（Norway）
Aト427－A－PP Controlofthe size and the morphology ofltl－tyPe

ZeOlite，0．Larlus，Ⅴ．Valtchev（France）
A1－4641A－PP Dependence of synthesis parameters on physico－

ChemicaIproperties and cafaly【1C PerfbrmaれCe Of
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Aト428－A－OP

Aト103－A－PP

Al－312－A－OP

Aト113－A－PP

Aト140－A－PP

Aト42－A－PP

Aト122－A－PP

Al－57－A－PP

Al－47トA－PP

Al－108－A－PP

Al－274－W－PP

A1－167－A－PP

Aト445－A－PP

Aト379－A－PP

Al－562－A－PP

Aト248－A－AO

Aト378－A－PP

Aト234－A－OP

Al－223－A－PP

Aト67－A－OP

ゼオ ラ イト

K－LTLzeolites，S．D．おhat，P．S．Niphadkar，T．

R．Gaydhankar，P．N．Joshi（India）

DibenzyIdimethylamoniumcationasanovelstructure

directlngaきent払rthespo汀taneOuSnuCleationofall－

Silicazeolitebe吼M．ArranちR．Gareia・Salas，J．

P‘reヱlPariente（Spain）

Direct synthesis ofhigh－Silica mordenite andits

thermalstability，H．Sasaki，T．Tsuda，Y．Oumi，

B．W．Lu，T．Teranishi，K．1tabashi，T．Sano（Japan）

Dualtemplatlngfunctionofequisetumarvenseinthe

PreParationofzeolitemacrostructures，Ⅴ．Valtchev，

M．Smaihi，Å．・C．Faust，L．Vidal（France）

EuropeanFacilitiesfortheStudyofZeoliteFomation

On theInternationalSpace Station，S．Kremer，C．

Kirschhoek，J．Martens，P．Jacobs．V．PIetser，

0．Minster，R．Kassel（Belgium）

Fast and e什icient synthesis of zeolites under high

PreSSureS，S．J．Kulkarni，P．SrinivasⅦ，K．V．
RaghaYan（lndia）

Hydrothemalsynthesis and characterization of

Organicallytemplatedzeolite－1ikezircoれOgermanateS，

Z．Liu，Z．Chen，L．Weng，D．Zhao（China）

1mprovlngtheSi／AIRatioofZeoliteOmegabyBoron

Adu】teration，N．Guarl，J．CIIeIl，T．Chen，H．

Zeng（China）

InflueIICe Of anionic，nOnionic and cationic

POl）′electrolytes on crysta11ization ofzeolite y，H．

J．K益ro筈Iu，A．N．BullltCu（Turkey）

InfIuence of silica a爪d alumina source materials on

the physico－ChemicaIcharacteristics of crystalline

ZeOlite beta，M．W．Kas仙re，P．S．Niphadkar，S．

R．Kate，P．B．Godbole，K．B．Patil，G．M．

Chaphekar，PJN．Joshi（India）

ln8uenceofzincoxideonthecrystalIizationofzeolite

mcm－22，J．Wu，N．Li，Y．Yang，S．Xiang（China）
Linear diquaternary ammonium cations

（CH3）3N＋（CH2）nN＋（CH3〉3 with n＝3－10 as

StruCture－directlngagentSinzeolite synthesis－S．－H・

LeちC．・H．Slli叫トS．Nam，W．M．Lee，S．臥封ong

（Korea）

Microporousdtanosilicatesynthesizedwithvanadiu肌，

L．CatanヱarO，P．DeL11Ca，J．B．Nagy，A．Nastro

（Italy）

Microwave zeolite syntheses：aCCeleration by

OVerhead咽，R．Herrmann，0．Schaげ，W．Schwieger

（Germany）

Microwave－Induced Fabrication of Metallosi】icate

Zeolites，Y．K．Hwang，J．・S．Chang，J．・S．はwang，

S．・E．Park（Korea）

MorphologicaIMod泊c鈍ionofLargeCrystalTitanium

SilicaliteTS－1byCon打011edIonEtchi¶g，H．G110，

Ⅹ．Wang，N．Liu，J．・C．Zhou，M・・X・Guo，L・Chen

（China）

Nanostmctured危1mswi血controlledbimodalporoslty，

S．Mintova，N．Petkov，T．H．Metzger，T．Bein

（Gemany）
Phaseandmorphologycontrolofa名aれdchamolecul訂

Sievesin alkaline condition，S．H．Jhmlg，Y．K．

Hwang，J．・S．Chang，J．S・Hwang，S・・乱ParkくKorea）

Quick synthesis ofnanoscale ts－1andits catalytic

PrOPerties，W．Xiang5heng，G・Ⅹinwen，W・Liqin

（Chjna）

Recentdevelopementsintheuseofhexamethonium

Saltasstructuredirectlngagentin zeo】itesynthesis

姐dhigh血roughputapproach，N・Bats〉L・Rou】eauI

P．Ca山let，J．・L．Paillaud，Y．Mathie叫S．Laeombe

（France）

Roleofalkylchainleれgthintbebmationofvarious

Al－327－A－OP

Al－84－A－PP

Aユー398－A－PP

Aト90－A－PP

Al－298－A－PP

Al－584－A－PP

Aト423－A－OP

Aト48－A－OP

Aト222－A－PP

Aト550－A－PP

Al－255－A－PP

Al－155－A－PP

Al－403－A－PP

Al－373－A－OP

Aト144－A－PP

Aト209－A－OP

Aト198－A－OP

Aト390－A－PP

Al－291－A－OP

Aト256－A－PP

Aト532－A－PP

Al＿82－A－PP
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titano－Silicates with dif托rent pore stl・uCtureS，M．

Sasidharan，P．Wu，T．Tatsllm‡（Japan）

Size and morphologlCalcontrolofa】トsilica zeo】ite

be吼0．Lar】u5，Ⅴ．Va批血eY，H．KessIer（France）

Synthesis and characterization of a new hollow

type titanium silica】itezeo】ite，M．Lin，Ⅹ．Shu，

Ⅹ．WangくChina）

Synthesis and characterization of mcm－22and

mcm－49zeolites，D．Vuono，L．Pasq11a，札Testa，

R．Åiel10，A．Fonseca，T．Ⅰ．Kor点nyi，J．B．N昭y
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編集後記

ゼオラ イト （44）

2004年が始まりました。今年はオリンピックイヤーであり，また，国際触媒会議（パリ）の開催年

でもあります。昨年開催予定であったZMPC2003は，残念ながら開催中止となってしまいましたが，

そこで発表の場を失ってしまったゼオライト関連の数多くの研究が，さらに発展した形となって国際触

媒会議にて発表が行われると期待しています。また，最近触媒分野のみならずゼオライトの電子材料等

への応用など，他の研究領域との融合が進んでいるように感じています。今後，ゼオライト誌でも順次

紹介してゆく予定です。

さて，国立大学は独立行政法人化を控え，その準備に追われています。私の所属する大学でも実験室

の改装はもちろんのこと，制度・組織の改革が急ピッチで進んでいます。今後，数年間で「国立大学法

人」は，どのようになっていくのでしょうか？構成員の一人として微力ながらカを尽くさねばと感じて

いる今日この頃です。

（T．S．）
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