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《巻頭言≫
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ゼオライトのルネサンスヘむけて

住友化学工業株式会社

佐藤洋（ゼオライト学会副会長）

明けましておめでとうございます。皆様それぞれ

の夢と希望を託した新千年紀の幕開けです。元旦の

テレビは世界各地でのミレニアムを祝う様子を華や

かに映し出しておりました。この慶びと願いを永続さ

せうる人類の英知を信じたいと思います。かけがえ

の無い地球と人類の共生を願います。そしてこの歴

史的時期に遭遇した偶然を自ら祝いたいと思います。

ゼオライト学会も，1984年のゼオライト研究会と

しての発足以来16年目を迎えました。まだまだ若い

学会ですが，ここに至る歴史を顧みますと“ゼオラ

イト’’の良き時代を生きてきた様に思われます。

MFI型ゼオライト（zSM－5等）の世界規模での爆発

的応用展開とそのキャラクタリゼーションの進展，

更には数々の新規合成ゼオライトの発明が続き，世

界のゼオライト科学が黄金時代を体験しました。同

時に日本のゼオライト学会も活気に満ちた産学協同

の実を挙げて参りました。実用面の多様性から産業

界はゼオライトプロセス開発に多大の研究投資を行

い，アカデミアはゼオライト科学の開拓と体系化に

貢献して参りました。その産学接点の場としてのゼ

オライト学会は産官学メンバーの相互研鋳の実を挙

げて参りました。ゼオライト様物質としてのメソポ

ーラス・マテリアル科学の進展にも貢献して参りま

した。また国際ゼオライト会議やZMPC国際会議を

主催するなど，国際交流にも貢献して参りました。

そしてこれら学会活動の支援・広報の場としての本

誌「ゼオライト」がある訳です。

この様に順調な発展をしてきた本学会もここ2，3

年は産業界の不況の波をもろに受け，法人会員の維

持が緊急の課題となっております。いかにして魅力

ある学会とするかが問われております。そのために

は新機軸の導入により学会諸活動を活性化すると共

に，本誌の充実も必領であります。また関連学会で

ある触媒学会や石油学会との棲み分けを真剣に議論

する必要もあるでしょう。これらの諸間是を学会各

層で真撃に議論して頂きたく思います。

更に根本的間蓮としては，ゼオライト科学・技術

の成熟の問題があります。華やかな成長の時期を過

ぎて熟年の季節に入ったゼオライト科学・技術をど

う発展させるかの課是であります。産業技術として

みれば，これまで日本で実用化されたゼオライトプ

ロセスは十指に余ります。更に企業化検討中のプロ

セスも相当数に上ると推定されます。これら産例の

技術を支えるゼオライト基礎技術と共に，企業の抱

える解決すべき諸課題の学会レベルでの公表が待た

れます。科学の発展はスパイラル状に上昇すると言

われております。産業界の技術・課是を学会レベル

で科学的に議論することによりアカデミアでの新た

な独創的研究展開を促し，次のステップヘと押し上

げるのです。国際競争に勝つためには個を守りつつ

（個を捨ててとは申しません）共通基盤の底上げを

図らねばなりません。産業界の開かれた姿勢を強く

切望致します。一方，アカデミアに対しては，産業

界の後退い様研究や重箱隅突き研究から脱却し，真

の独創性を追及して欲しいと思います。日本発のゼ

オライト関連独創技術は多々あります。一例を挙げ

れば，メソポーラスFSMの発見や強磁性を示すア

ルカリ金属クラスター（ゼオライト中）の発見，あ

るいはNO∫還元用ゼオライト触媒の開発等がありま

す。こういった世界に冠たる独創研究が沸々と湧き

出る学会であって欲しいと願います。産学双方の努

力が相倹ってゼオライト研究の一層の活性化を促し，

ひいては本学会の発展に繋がるものと確信致します。

最後になりましたがゼオライト学会の更なる発展

と会員諸兄の益々のご活躍を祈念致しまして巻頭の

ご挨拶とさせて頂きます。
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≪解 説≫

MobiトBadgerCumene恥chnology

C．M．Smith＊and T．Sakai＊＊

＊ExxonMobilChemicalCompany，＊＊MobilCatalystsCorporation ofJapan

TheMobiトBadgerCumeneprocessdevelopedjointlywithRaytheonEngineersandConstructors

usesahighlyselectiveproprietaryExxonMobilzeolite，MCM－22・Thiszeoliteisexceptionally

Selective for the alkylation ofbenzene wit propylene
over other zeolites allowlngit to be

usedatbenzene－tO－PrOPyleneratiosbelow3：1molar．TheuseofMCM－22bene抗tsthecumene

PrOducerby allowlngPrOductionofhigh－Puritycumeneathighyields，aS Wellasproviding

largeincreasesin plant capacity andimproved utility consumption．The first commercial

OPeration ofthe new technology beganin May1996and currently operated plants supply

approximately halfofworldwide cumene demand．

Keywords：Cumene，MCM－22，Mobil－Badger

1．Introduction

In1993MobilTechnology Company and

Raytheon Engineers andConstructors announced a

SteP－Out teChno10gy for cumene production，based

On Mobil’s new MCM－22zeolite．This technology

PrOmised to solve virtua11y allofthe deBcienci9S

Ofthe conventionalphosphoric acid process used

Predominantly at the time・Cumene producers and
｝

usersindicatedthattheywantedhigherpurity，higher

yields，e脆ctivetransalkylationtoreducebyproduct

losses，10WCaPitalinvestment，reducedutilities，and

the ability to use re凸nery－grade feedstocks．

Thene
＿〇CeSSWaSdesignedtomeetthese

multipleo叫ectives，andtheMobiトBadgerCumene

PrOCeSS WaS firstlicensed by Georgia Gulf

Corporation of Pasadena，Texasin December

1994．Within24months，theMobiトBadgercumene

technology waslicensed to3more US producers

and3Europeanproducerswithcombinednameplate

W Building18仇Floor，ト8－15Kohnan，

Minato－ku，TokyolO8－8005，Japan

MobiトBadgerCumene Technology，

MobilCatalysts Corporation ofJapan

CaPaCltyOfabout3．1millionmetrictonnesperyear，

－tOday these seven plants supply approximately

halfofworldwidecumenedemand．BorealisPolymers

Oy ofPorvoo，Finland started the first plant to

OPerate at alower3－tO－1benzene－PrOPylene ratio

in October1997．By2001when another3plants

begin operation，tOtalnameplate capacity for the

Mobil－Badger Cumene process willincrease to

4．3million metric tonnes．

2．Process Descriptio皿

2．1．KeyFea仙res

The Mobil－Badger Cumene process employs

extremely selective catalysts for the prlmary

alkylation and transalkylation reactions that

PrOduce cumene（Fig．1）．Side reactions such
as

Oligomerization，01e汽ncrackingandβscissionare
essentiallynon－eXistentintheMobil－Badgerprocess

（Fig．2）．Suchsidereactions，tyPicalofconventional

andothernonselectivezeolite－basedprocesses，1ead

toethylbenzeneandbutylbenzenebyproductswhich

Can COntaminate the product cumene，aS Wellas

hexylbenzenesandotherheavyresiduesthatlower

yield．

Thishighly selectivereactionsequenceleads
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Fig．1Primary alkylatioIland transalkylation chemistry

払rcumeneproduction．

tolowcapitalinvestmentinthe缶■aCtionationsection，

and reduces coke一払rmlng reaCtions which shorten

Catalystcyclelength．A key result ofthe selective

nature of the catalystis the ability to design the

PrOCeSSforexceptlOnallylowbenzene－tO－PrOPylene

ratios（intherangeof2to4molar）．Thisimproves

utilityconsumptionwhileprovidingthepotentialto

SubstantiallylnCreaSe Plant capacity．

The process can be applied to revamp

af〉Plicationsofeitherphosphoricacidoraluminum

Chloride catalyzed units．In thosecases，it maybe

directly refittedinto the existing reactors and

Plantcon缶guration・However，inagrassィ00tSdesign，

Fig．3，it uses simple fixed－bed reactors for both

alkylation and transalkylation．A portion of the

emuentfromthealkylation陀aCtOrSisrecirculated

through heatexchangedirectlybaektothereactor

inlet to controlthe heat ofreaction．Products什om

thealkylationandtransalkylationreactorsarethen

托d to the舟actionation system．

FractionationrequlrementSarelargelydictated

by the quality of the feedstocks・Base product

什actionation requires only three columns for（1）

benzene whichis recycledin the process，（2）tbe

CumenePrO血ct，肌d（3）diisof）rOPylbenzenes（DIPB），

whichare托dwithbe爪Zenebacktothetransalkylator

to produce additionalcumene．If refinery grade

PrOPyleneis used，the addition of a small

depropanizer tower may be needed to recover

LPG．Other fractionation requlrementS are Set by

＋

㌔岬

「㌻亨↓

他佃ON

伯V

．

2H

せ
＼
仙
蜘Fig．2 Sidereactionstypical払rtheacidcatalyzedreaction

Ofbenzene withpropylene．

thepresenceoffeedstockimpurities，e．g・Slgnificant

amounts of ethylene or butenesin the propylene

feedstock or toluenein the benzene feedstock．

The process does not make slgnificant amounts of

either ethylbenzene（EB）or butylbenzenes（BB），

and therefore the cumene recovery tower can

norma11y be designedforthe easy fractionationof

Cumene from diisopropylbenzenes．If there are

Slgni爺cantlevelsofethyleneorbutyleneinthe托ed，

removlng these contaminantsby uslng anOPtlOnal

PrOPyleneprefractionatorcanbemoreef幻cientthan

removlng their resulting by－PrOducts，EB and BB

杜omthecumene・Tolueneinthefeedwillproduce

CymeneS－if theseimpurities are present，the

什actionation system can be designed to remove

themin a purge from the DIPB tower overhead．

2．2・MCM・22Catalyst払rÅlkylatio皿

MCM－22is wellrecognized as the best

alkylation catalyst for cumene and EB synthesis．

Although many acid catalysts can promote these

alkylation reactions，medium pore zeolites（e．ぎ．

ZSM－5）arenotlargeenoughtoshowgoodoverall

reactionratesintheliquidphaseandareunselective

in the vapor phase．In both cases，the size ofthe

moleculesandtbeuseoflowertemperatureliquid－

Phase conditionsleads to the choice oflarge pore

ZeOlites（e．ぎ．MCM－22，Mordenite，βandY）to

OVerCOmediffusionconstraints．The similaritiesend

there，howeversincethechoiceofcatalysttoproduce

CumeneandEBarestronglyinnueIICedbydif托rent
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Fig．3 Gras訂00tS Mobil－Badgercumenepla山．

factors．Selectivity to the monoalkylated product

is ofimportancein EB whereas ethylene

Oligomerizatioれis a secondary factor．

Propylene oligomerizationis of prlmary

importanceincumene synthesisbecausepropylene

陀aCtS2to30rdersofmagIlitudeねsterthaれethylene
l

OVer Bronsted acid catalysts．This unselective

Chemistry occurs readily over conventionalsolid

Phosphoric acid（SPA）catalysts andlarge pore

ZeOlites，forclng a PrOCeSS design thatreduces the

impact ofoligomerization on byproduct formation

andcatalystaglng・Theusualapproachmaximizes

aromatics－tO－01efin fatioin the bulk phase

Su汀Ounding tbe catalyst via complex catalytic

distillation technology or utjlity－1ntenSive bigh

benzene recyclelevels．

Mobiladoptedaveryseverecatalystscreenlng

testearlylnitsprogramtodevelop anewcumene

PrOCeSSteChnology．Asingle－PaSSSlngle－Stagefixed

bed alkylation experiment was set up at10W－

temperatureliquid－Phase conditions and at a3－tO－

1benzene－tO－PrOPylene mole ratio・In this
test，

COnVentionallargeporezeolitesagedataccelerated

ratesandproducedapoor－qualitycumeneproduct．
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OnlyMCM－22exhibitedstableactivityandproduced

ahighqualityproductinthisacceleratedtest．Other

Catalysts thatshowedlimitedpotentialforcumene

PrOductionin this test were zeolitesβand
ZSM－

12althoughboththesecatalystsagedrapidly．Today，

theonlyzeolitecatalystsusedforcommercialcumeIle

PrOduction are based onMCM－22and zeoliteβ．
The very facile propylene oligomerization

reaction causes coke formatioIland catalyst

deactivationviabandwiseaglngthroughthecatalyst

bed・Itleads－tOincreasedimpuritiesinthecumene

PrOducttbroughassociatedsidereactions．Itreduces

Cumene yield since propyleneis not selectively

COnVerted to alkylated product，anditleads to

i爪CreaSed
utiiities and capitalin the plant desigれ

tocompensateforthesede幻ciencies・Theselectivity

OfMCM－22al10WSforstableoperationandmakes

these compromises unnecessary．

The幻rstplotsinFig．4i11ustratethereaction

extent（measured as temperature since thisis an

exothermicreaction）versusbeddepth．Thesecond

Palr Of plotsillustrate how the reaction profile

Changes withincreasing time・In the case of

MCM－22the curve flattens slightly showing a
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Fig・4 MCM－22reachessteady
stateactivltyCOmParedtootherzeoliteswhichshowrapidbandwiseaglng・

uniformaglngPattern；inthecaseofotherzeolites，

a reaction front moves down the bedleavlng a

‖dead”zonebehindit－thisisbandwiseaglng．The

last palr Of figures shows that performance can

easily be tracked by measuring the percent

temperature rise at fixed pointsin the catalyst

bed．Whereasthe爺gureshowsstableoperationwith

MCM－22，allothersolidacidcatalystswillrequlre

CyClic of〉eration．Increasing temperature during

thecyclea爪d／oruslngaCyCliccatalystreactivation

PrOCedurearecommonmethodsofdealingwiththis

typeofrapidaglng．Althoughincreasedoperational

SeVerity that results at the end－Of－CyCle wi11help

restore activity，itcan alsodegrade productpurity

Sinceit promotes byproduct reactions．

ZeoliteβagesmuchmorerapidlythanMCM－
22under the test conditions，and consequently，

PrOPyleneconversionis chaf唱1ngWitbtimeinthe

tpstusingzeoliteβ・Propyleneconversionisabout
94％inthematerialbalanceshownbelowcompared

WithMCM－22atahigherlevelof98乳Eventhough

this conversion differenceis not renectedin the

totalproduct selectivity，tbe cumene selectivitylS

Stillmore than5％10Wer Withβthanitis with

MCM－22一．Inaddition，ZeOliteβproducesmorethan

TablelPropyleneconversionandselectivitiesofMCM－

22andzeoliteβ．

MCM－22 Zeoliteβ

Propylene Conversion＊ 98．0 94．4

BenzeneニC3＝，Mole Ratio 3 3

TotalProduct Selectibity，Wt％

C3＝01igomers

Cumene

PIPBs

1．7 9．2

84．9 79．1

13．4 11．7

PIPB／Cumene（m／m）飽 11．3 10．8

C3＝BalaれCe，Liquid Product，Wt％

C3＝01igomers

∑Alkylated Product

4．7 21．4

95．3 78．6

＊PropyleneconversionisれOtCOmPlete sincethisis a

OnCe一山roughtestathighspace veloclty．

5times the propylene oligomers produced when

uslng MCM－22・From the propylene balance on

theliquid product，ZeOliteβdirectsover20％of

PrOPylene fed to the test unitinto propylene

Oligomers．Thus，uSing zeoliteβresultsin
a

Substantially托ducedselectivitytoalkylatedproducts，

78％down from95％for MCM－22・The slightly

lower polyisopropylbenzene（PIPB）selectivity

Withzeoliteβprobablyreれectssomesizeexclusion
Selectivity血■Omtheporesystem．Tablelsummarizes

PrOf〉ylene conversion and selectivities ofMCM－22
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Fig．5 Schematicillustration ofa slnglelayer hexagonal

CryStallite orMCM－22showir噂Surねcepockets・

and zeoliteβ．
The muchlower selectivity for propylene

OligomerizationoverMCM－22comparedtoal10ther

conventionalzeolitesis a result ofits unusual

StruCture．Fig．5shows schematicillustration of a

Slngle－1ayerhexagonalcrystalliteofMCM－22having

Surfacepockets．ThepocketsinMCM－22show an

exceptlOnally strong affinity for aromatic

hydrocarbons over olefins，and these pockets are

also the sites of the alkylation reaction．In

COnVentionalzeolites，Shape selectivitylS the

result of molecularinteractions with
a
constrained

POre SyStem by（1）size exclusion，（2）reduced

diffusivity，Or（3）restricted transition states．A

COmPletely different mechanism based on

understanding the effect catalyst structure has oll

adsorption－desorptlOnequilibriamustbeconsidered

toexplaintheselectivityofMCM－22．Computational

modelir唱basconfirmedthattbepocketsiIIMCM－

22are3times morelikely to contain benzene

thantheporesofzeoliteβ・Therefore，thecatalytic

Sites of MCM－22are preferentially occupied by

aromaticsevenwhenthebenzene－tO－PrOPyleneratio

inthebulkphaseisqultelow・Thisiswhypropylene

Oligomerizationis suppressed，aれd explains wby

MCM－22issounlquelyeffectiveforthealkylation

Ofbenzene to produce
cumene・

3．Pi10t Plamt Operation

Extensive pilot plant datahas been obtained

to verify the pe的rmance characteristics of the

Mobi1－Badgerprocess．Sincethecommercialprocess

is highlyintegrated，allaspects of the process

Wereincorporatedinto亡he pilot plantincluding
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Fig．6 Pilotplantresultsdemonstrateexcept10nalalkylator－

Stability even atlow benzene－tO－PrOf〉ylene ratio．

alkylation，tranSalkylation，andon－1ine什actionation．

With this type of highlylntegrated experimental

design，minor byproducts willaccumulatein the

Same Way they doin commercialoperation．As－a

result，theirimpact on catalyst aglng and product

Purlty Can be determined．

The alkylation catalyst has been tested
on

refinery－grade，Chemicaトgrade and polymeトgrade

PrOPylenewithrefinerygradebenzene什omavariety

Ofsources．Forslnglestageoperation，Fig．6shows

that propylene conversion has changedlittle at

COnStant reaCtion temperature；dropplng from

essentiallycompleteconversionto99．9％a氏er16，α）O

hours on stream．Conversion remained stable even

though space velocity（SV）wasincreasedatabout

8000hours and Benzene－tO－Propylene mole（B／P）

ratio was reduced from 4to 3．Additiollalwork

has shown that MCM－22can operate stably at

B／P ratios of2and below．

Durjng parametric studies，a temPOrary

lowerlngOfalkylation activityduetothepresence

Of waterin the feed was observed．Waterlowers

activitybycompetitiveadsorptiononcataiyticsites；

alkylation activityis軸11yrecovered a銃erwateris

removed from the feed．Other feed contaminants，

notably basic nitrogen，aCt aSirreversible poISOnS

Where the activity could only be recovered after

Catalyst regeneration・Such behavioris typica卜of

alizeolites．

The transalkylation catalyst has undergone

aglng teStS uSlng diisopropylbenzene and benzene

托edstocks derived from the alkyla出on section of
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Fig．7 Pilotplantresultsdemonstratetransalkyl如0トStability．

Table2 Cumenepuntylevelintheabsenceoffbedstock

COntaminants．

MCM．22

Cumene Purity，Wt％ 99．98

Impurities，Wt PPm

乃－Propylbenzene 170

Ethylbenzene 20

Butylbenzene 20

Cymenes None Detected

thepilotplant．Conversionvariesaboveandbelow

the target conversion shownin Fig．7；thisis due

tominorparametricchangesinoperatingconditions．

However，atnXedconditions，thereisnomeasurable

aglng OVer the course of the20，000hours of

accumulated stream data．

Inadditiontotheexcellentstabilityshownby

MCM－22，WOrk with chemicalgrade propylene

demonstrates the very high overallselectivity of

the Mobil－Badger process for alkylation and

transalkylationcomparedtothosereactionsthatlead

tobyproductformation．Inthe absence ofbenzene

and propylene托edimpurities，Table2shows that

thβeXPeCtedcumenepurltylevelsareexceptionally

high，99．98wt％・The BromineIndex，a meaSure

Ofthepresence ofolefins，is always＜5indicating

the absence oftheseimpurities．

4．CommercialExperie皿CeandLicenslngSta仙s

The first commercialoperation was refitted
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Fig・8 Commercialoper如ion shows productioれCaPability

at NPBlevels below250ppm．

into a plant that previously used solid phosphoric

acid【echno10gy・This plant，OPerated by Georgla

Gulfin Pasadena，Texas was recommissioned with

the new MobiトBadgertechnologyin May1996at

a design capaclty Ofl・5billion pounds per year

and a benzene－tO－PrOPylene ratio of4m／m．The

MCM－22catalyst has performed wellat Georgla

Gulfon pIPeline grade p柑Pylene availablein the

U．S．Gulf Coast；0Ver30months of continuous

alkylationservicehasbeenachievedwithoutcatalyst

reactivationo＝egeneration・Transalkylationcatalyst

hasbeenincontinuousservicesincestartupin1996・

A托erinitialstartup，GeorgiaGulfdemonstrated

that NPB could be controlled tolevels below250

PPm（Fig・8）whenproducingcumene什omrefinery

grade托edstocks．There are severalsources of n－

PrOPylbenzene（NPB）impuritiesin the cumene

PrOduct・Itisproducedinboththedirectalkylation

Ofbenzenewithpropyleneandinthetransalkylation

Of DIPB with benzene to produce cumene・In

addition，abouthalfofthecyclopropane，areaCtive

COmPOnent PreSentin propylene feedstocksis

COnVerted toNPB；therestisconvertedtocumene．

Althoughtheconversionselectivityofcyclopropane

CannOt be contro11ed，NPBin the Mobil－Badger

PrOCeSSCanbecontrolledbykeeplngalkylatioIland

transalkylation temperatureslow・The exceptional

Stability oftheMCM－22catalystis am叫Orfactor

in maintaininglow NPBlevels throughout10ng
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Fig．9 Borealis alkylatorperねrmanceis stable for2years at3：1m／mbenzene－tO－PrOPyleneratio．

Tabie3 GeorgiaGulftest ru札

Georgia G牡lfTest Run＊

Cumene Purit，Wt％ 99．97

Impurities，Wt PPm

花－PropylbellZene
200

Ethylbenzene 25

Butyibenzene 15

BromineIndex ＜5

＊June1996．

OPeratlng CyCles・

Ethylbenzene（EB）and butylbenzenes（BB）

arealsoimportantcontaminantsthatarecontrolled

in the manufacture of cumene．These byproducts，

PrOducedbyacidcatalyzedpropyleneoligomedzation

fol10Wed by oligomer cracking and aromatics

alkylation，arelargely suppressed
over MCM－22・

MCM－22’s very high af伽ity fbr aromaticslimits

PrOPyleneadsorptlOnOnCatalyst■ssurねce・Therefore，

the Mobilcatalyst shows very
high alkylation

Selectivity even at10W arOmatics to ole抗ns ratios

inthereaction mixture．This has beendemonstrated

inthecommercialdatainwhichEBtypICallytracks

to about30ppm andBB typICally tracks to about

lO ppm．

（8）

A72hour performance test was conducted

at Georgia Gulfin mi心June1996．Table3shows

theresultofthetestnlnataboutlO5％ofguaranteed

design capacity．The seven orlglnalplants，all

now operating，have exceeded their guarantees；

greater than expected cumene purltylevels have

been achieved at greater than design throughput

in every case．

Borealiswasthefirstplanttobeginoperating

at a benzene－tO－P柑Pylene ratio of3m／m uslng

theMobil－Badgerprocess．Thisunitwasorlglnally

COnStruCteduslngCOnVentionalSPAtechno10gy，and

later converted to AIC13tOincrease capacity．The

COnVerSion to the MobiトBadger process used the

OrlglnalmultistageSPAreactortoprovideBorealis

Withadditionalcapacitywithoutincreaslngbenzene

Circulation．Boththealkylationandtransalkylation

Catalystshavenowbeenoperatedcontinuouslyfor

24months，SinceOctoberof1997，Witbnoappare山

activity10SS aftertheinitialbreak－inperiod．Fig．9

Shows tbe percent temperature rise at three polntS

through Bed＃40f the Borealis reactor（re托r
to

Fig・4which describes the expected pattern with

MCM－22versus other acid catalysts）．

During the first six months of operation，a

Steady state activitylevelwas achievedin which
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Table4 Commercialstatus
ofMobiユーBadgercumene technology．

Location Benzene／ Months Capacity

Propylene Onstream MTA

GeorgiaGulf

Koch

Borealis

Citgo

Caproleuna

Ertisa（CEPSA）

Sun

Undisclosed

Undisclosed

Undisclosed

USA 4：1 40 680

USA 4：1 26 630

Finland

USA

Germ Ⅶ
．
m

叫
捌
仙
触
仙

yn

3：1 23 190

4：1 22 540

4：1 17 270

3．2：1 16 430

4：1 13 385

3：1 2001＊

3：1 2001＊

2．5：1 2001＊

＊Expected Startuf）Date．

about90％conversion occurs at42％bed depth；

thislevelremainssteadythereafter．Althoughsmall

Variationsin activity did occurin1998，Catalyst

activlty reCOVerS，－thisis mostlikely the result

Ofintermittentlyhighwaterlevelsinthe托edstock．

The Borealis data vividly demonstrates theunlque

CaPaCity of MCM－22to prevent the propylene

Oligomerization chemistry thatleads to bandwise

aging（seeFig．4）overallothersolidacidandzeolite

Catalysts．

Table41istslicensedplantscurrentlyoperatlng

and expected to startup by2001uslng the Mobiト

Badgercumeneprocess・Today，theseplantsrepresent

more thanlO years of combined commercial

OPeratingexperience．Catalystl他cycleperねrmance

has been proven，With commercialoperation at

benzene－tO－PrOPylene（B／P）ratios aslow as3

mノm．Mobilcontinues to develop next gelleration

Catalysts that willextend cumene perfomance to

B／P ratios at and below2m／m，－SaVlng utilities

and providinglow costincrementalcapaclty tO

1icensees

addition，

alkylation

for AIC13

PrOduction

Of the Mobil－Badger technology．In

MCM－22and the new family of the

Catalysts are
also used

as a substitute

in EB synthesis as wellas for the

Oflinear alkylbenzenes，an area that

has traditionally employed aluminum chloride and

HF catalysts．
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《解 説≫

ゼオライト合成に用いる

有機structure－directingAgentに関する研究

窪田好浩，杉 義弘

岐阜大学工学部応用精密化学科

嵩高い分子の疎水的反応場として適している大孔径高シリカゼオライトの合成には，有機

structure－directing agent（sDA）が多用される。SDAの構造と有効性の相関には未だ不明な点
が多く，これを明らかにすることがゼオライト合成化学の発展のために重要である。本稿では，

SDAを用いたゼオライト合成の現状を紹介するとともに，SDAとして機能するために求められ

る有機物の物性（分子の親／疎水性，サイズ，形，電荷分布，化学的安定性等）について概説す

る。特に，従来注意が払われてこなかったSDAの化学的挙動についての知見は，新しいSDAの

設計指針を与える重要なファクターである。

1．はじめに

ゼオライトの特徴は結晶性（主としてシリケー

ト）であることとマイクロ孔（直径0．3－2．Onmの細

孔）を持つことであるi†2）。これは、ゼオライトが厳

密かつ均一に制御されたサイズ・規則性をもつナノ

メーター領域の微空間を有することを意味する。後

述するように，ゼオライトのもつ空間は構造制御さ

れた有機のstructure－directingagent（sDA；構造指

向剤，構造規制剤3），構造調節剤4），構造誘導剤5），

構造決定剤6），結晶化促進剤等様々な訳語があてら

れている）を用いることによって効果的に構築され

る1）。実際には包接された有機SDAの除去によって

はじめて空孔が得られる。

最初の非天然型ゼオライトの合成（1948年）7）お

よび有機物を用いるゼオライト合成（1961年）8）以

来，ゼオライトの合成化学は発展し続けている。現

在，有機SDAは生成ゼオライト相の決定要因の一

つと考えられており，近年では有機SDAの複雑な

分子設計が新しいゼオライトの創製につながる例も

増えている。したがって有機SDAの性質や化学的

挙動を理解することの重要性はますます増大してい

〒501－1193 岐阜市柳戸1－1

岐阜大学工学部応用精密化学科

る。有機物と生成ゼオライトの相関については優れ

た総説1・9－12）が出ている。本稿ではそれらの内容も

ふまえつつ，比較的寓高い有機物を用いた大孔径高

シリカゼオライトの合成に焦点を絞り，特に従来あ

まり注目されてこなかった有機SDAの化学的性質や

挙動についての知見を紹介したい。なお，高シリカ

ゼオライト合成に用いられるSDAとしては有機カチ

オンである四級アンモニウム化合物が最も例が多く，

合成時のpHによってはアミン類も用いられる。特

殊な例としてはUTD－113）の合成に用いられる有機

金属錯体がある。カチオン性有機化合物の場合は，

無機カチオンの有機版と考えるとその働きが理解し

やすい。本稿では，一部の例外を除いて四級アンモ

ニウム系のSDAのみを扱うことにする。

2．高シリカゼオライト合成における有機カチオンの

役割

四級アンモニウム化合物に代表される有機カチオ

ンが重要な働きをするのは，特に疎水性である高シ

リカゼオライトの水熱合成においてである。有機カ

チオンは高シリカゼオライトの無機骨格と非共有結

合的な弱い相互作用をし，結果的にゼオライトの生

成過程に非常に大きな影響を及ぼす14）。一方，無機

成分の働きが重要なのはいうまでもなく，無機・有

機両成分の効果で生成結晶の相が決まる。有機カチ
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オンが何らかの役割を演じてゼオライトが生成した

とき，その有機カチオンは生成物の細孔中に包残さ

れ，これは生成物の化学分析や熱分析，NMR等で

確かめられる。有機カチオンを包接したゼオライト

（ホストーゲスト複合体）はホスト，ゲスト単独の場

合より熱力学的に安定であることが知られている15）。

有機カチオンが構造中に含まれると通常高シリカゼ

オライトになるが，これは有機カチオンが無機カチ

オンに比べて大きいため空孔を広く占有するからで

ある。有機分子が空孔内を占有すると無機カチオン

の入りうる余地が減少し，その減少した無機カチオ

ンの数に相当するAlサイトの数も減少して高シリカ

組成となる16）。

この様な有機カチオンはテンプレートと呼ばれて

きた。しかしながら，厳密な意味でのテンプレート

効果は事実上まだ知られていない。あるものは単に

ゼオライトの細孔構造を安定化するだけと考えられ，

この場合，同一の有機物を用いても出発ゲル組成の

選び方によって何種類ものゼオライトが生成する。

この様な有機物は“poreイiller”の性質を持つと考

えられる10）。また，例えばzSM－5やZSM－48の合

成には十数種以上の異なる有機物が用いられ，この

ケースにおいても有機物がpore一爺11erとして働いて

いるという見方もあるl）。出発ゲル組成よりも主に

有機物が特定の生成ゼオライト相への方向づけを行

う場合，これを“structureldirection’’と言うことが

できる。StruCture－directionの典型例は，（∋18－

crown－6を用いるhexagonalfaujasite（EMT）の合

成17－20），②trimethylmyrtanylammoniumを用いる

CIT－1（CON）の合成21）等である。このように生成

ゼオライトの構造を（ポリタイプも含め）厳密にコ

ントロールできる有機物が理想的なSDAである。し

かし，POreイillerとSDAの厳密な境界線はなく，合

成に有効な有機物を一般にSDAと呼ぶことが多い。

真のテンプレートに近い例として，ZSM－18

（MEI）の合成における4環性のトリスアンモニウム

やチオン1が挙げられるl▼22）。ゼオライトの系では

通常，有機分子の「回転体積」に対応するホスト骨

格が形成され，包接された有機分子（ゲスト）はその

中で「回転」していると考えられている。ところが1

は限定されたジオメトリーでのみMEIの細孔中に包

接され，回転も完全に制限されていることがエネル

ギー計算や分子モデリングより推察される（図1）1）。

M92鼠
1

11

図1ZSM－18細孔内におけるSDAlの推定位置l）

このように，ゲストが自由回転できないほどホス

トーゲスト相互作用が強い系ではゲス分子自身の

（回転体積でない）ジオメトリーが認識され，真の

テンプレート効果が生じるとLoboらは考えている1）。

つまりstructure－directionのうちホストーゲスト相互

作用が非常に強いものが「テンプレート効果」であ

ると言える。しかし両者の間に厳密な境界線を引く

ことは難しい。

3．SDAとして機能するための有機物の物性

ゼオライトの生成に重要な働きをする有機カチオ

ンを以後すべてSDAと呼ぶことにする。大孔径高

シリカゼオライト合成のSDAとして機能するために

重要な有機物の物性として①疎水性，②分子のサ

イズ，③分子の形，④分子内の電荷分布，⑤水熱

合成条件下での化学的安定性等の因子が考えられる。

以下，それぞれの因子について説明する。

3．1疎水性

水中に存在する有機カチオンは自分自身のまわり

に水分子を配列させ，構造水を作る。一方水中のシ

リケート種のまわりにも構造水が作られる。有機カ

チオン種とシリケート種はそれぞれ「疎水的な水

和」を受けている。両疎水成分の近接とともに表面

の構造水が一部自由となり，自由エネルギー的に安

定化する。結果としてシリケート種が有機カチオン

種を取り囲む形となり，複合体を形成する。言い換

えると，有機カチオン種とシリケート種は水中で

疎水的相互作用をすると考えられる。この複合体

が核形成や結晶成長の鍵となると考えられている
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（図2）23－26）。

有機カチオンの親水性が強すぎると，水素結合を

介して強く水和されてしまい，シリカとの相互作用

が生じない。逆に疎水性が強すぎると有機カチオン

同士が疎水結合によって無秩序に凝集してしまい，

規則的な無機構造の生成が困難となる。したがって

”滞HHぢ漠¢吋d和Pho触Hyd「8泳椚

七

轡

彗寸七

Nuく：l¢dbn
q←

CⅣ卓也l

Grow飢 十

Hydrophobk
lnt●r且伽

Compo与l●Sp●¢i餌

図2 SDA（ここではTPA・）とシリケートの水中での相互

作用25〉

Tr〈％〉
1（〉0一

色0－

60－

40－

20－

0－

有機カチオンがSDAとして機能するには適度な疎

水性を持たなければならない。

以上のことから有機物としては強い水素結合能を

持つ官能基を含む有機物はSDAとして不適切と考え

られる。四級アンモニウム部分以外は炭化水素のみ

の分子が最も適している。このとき分子のC／N十億

が疎水性／親水性の指標となり，8＜C／N＋＜17が

SDAとして望ましいことが報告されている。

図3は各種のquaternary ammoniumiodideが水

層と有機層にどのように分配するかを示したもので

ある。横軸はアンモニウム塩のC／N十比，縦軸は水

層から有機層への移動度Tr（有機層への分配率）で

ある。TMAI，TEAl，TPAI，TBAI，TPenAI等の

単純なテトラアルキルアンモニウム塩であっても，

2，3，4，6，9，10等に代表される合成アンモニウ

ム塩であってもプロットは同様のシグモイド型カー

ブを与えることを筆者らは報告している14）。したが

って，官能基を含まないアンモニウム塩の疎水性は

C／N十比で普遍的に見積もることができると考えられ

る。図3のカーブの立ち上がりはC／N＋＝12付近で

始まっており，ここを中心とする領域（Ⅰ）に相当す

るSDAは種々の新規高シリカゼオライトを生み出し

てきた10，12）。やや疎水性よりの領域（ⅠⅠ）に相当す

るSDAも場合によっては有効で，実際これらを用い

て有望な高シリカゼオライトが合成されている27，28）。

ただし合成は比較的高い温度で行われており，これ
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図3 各種四級アンモニウムアイオデイドのC／N＋比と水層から有機層への相関移動度（Tr）の関係
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0．73nm

図4 寓高いSDAの一次元細孔への伽ting

は高温でSDA同士の凝集が抑えられるためとも考え

られる。領域〈ⅠⅠⅠ）に相当する有機カチオンはもは

や結晶性生成物を与えない。疎水性が高すぎるため

と考えられる。

3．2 分子のサイズ

図4にいくつかの1次元細孔を有する高シリカゼ

オライトと，合成に用いられるシリンダー型のSDA

を示す。SDAのサイズに対応した細孔が形成されて

いる。fittingがややゆるい場合，POreイiller的な性

質が現れて合成条件に依存して異なるゼオライトが

生成する傾向が強まる。

3．3 分子の形

大まかに分類すると，直鎖状またはシリンダー状

の分子は一次元の細孔を作りやすく，枝分かれした

分子または屈曲した分子は多次元の細孔を作る傾向

がある（図5）11，14－29）。直鎖状分子8を用いると，10

員環のストレートチャンネルをもつZSM－23（MTr）

‾T」（CHd巾‾†し
● n三7，8．11，12

m

匹SH・23〉

〈1D／10Rjn9〉

0．45xO．52nm

CFl

くαT・5）

〈1D／14Rh9）

0．78nrⅥ

Y：
＼；′

N

4

L
CO11

（CIT・1〉

VS．

PD／1む【10x12Rin如

0．糾）の．ア0nm
O．51〉の．51nm

O．¢さnm

柚J
●

」

「

図5 SDA分子の形と生成する細孔構造

が生成する。直鎖アルキル基と10貞環のサイズが対

応していると考えられる。一方，杖分かれ構造を有

するTPA＋は多次元の細孔を持つMFIの合成におけ

る強力なSDAである。直線型および屈曲型

COnformationのいずれをもとりうる分子6，7を用い

ると，全シリカの条件では12員環のストレートチャ

ンネルをもつZSM－12（MTW）が生成するが，出発

ゲル中にAlやB等のヘテロ（non－Silicon）元素を共

存させておくと，それらの元素がT原子として骨格

中に組み込まれるとともに多次元の細孔をもつBeta

（BEA）が生成する。この傾向はT原子の種類によ

りT－0－T角が異なることにも起因すると考えられて

いる11）。

3．4 分子内の電荷分布

大孔径のゼオライトを合成するには嵩高いSDA

を用いるのが最も有望なアプローチであるが，炭素

数の増加とともにC／N＋比の極端な増大を防ぐため

にN＋を導入する必要がある。図6の二価カチオン
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図6 SDAの分子内電荷分布と生成するモレキュラー・シ

ープの相関

Hofmannde9radation und台rbasicconditions

う鞄w ／N＼
＋ ヽ／W

llreactivel－hydro9en H＋

W＝Electronwithdrawin99rOuPOrH

図7 塩基性条件下における四級アンモニウム化合物の
＞

Hofm∽n分解の棟構

10はN＋が2ケ所あるためにC／N十＝10であり，ゼオ

ライトのSDAとして適度な疎水性が期待される。し

かし実際には，10はメソポーラス物質を与える。こ

れは極端な電荷の備りにより界面活性剤として働く

ためと考えられる30）。一方，電荷が対称的に分布し

ている二価カチオン2を用いる合成ではMTWが生

成する。

3．5 水熱合成条件下での化学的安定性

水熟合成条件は通常pH≧10で100～200℃なの

で，四級アンモニウム系のSDAはHofmann分解反

応（β脱離の一種）をおこしやすい。特にアンモニ

ウムのβ位に酸性度の高い水素がある場合，容易に
Hofmann分解が起こる（図7）。したがってエチレン

ジアミン誘導体はSDAとして適さない。また，エチ

ルアンモニウム類もHofmann分解してエチレンを放

出しやすい。この場合，水熱合成容器の内庄が上が

るので注意が必要である。しかし，SDAが叫部分解

してもゼオライトの結晶化が非常に速ければ問題な

い。事実，テトラエチルアンモニウム（TEA＋）に

代表されるトリエチルアミン誘導体は，比較的分解

しやすい分子であるにもかかわらずSDAとして広く

①β脱♯タイブ

爵
で転地

②アルカリ加水分♯タイブ

HO捲ノh

（14）

H

た」√1〈J

M㌻ノH2。

虹爪－M．
M／＼J

N9ノ
ph／′＼oH

H壬0

図8 水熱合成条件下でのSDA分解反応のタイプ

用いられている。また，分解しやすいエチレンジア

ミン構造を含む有機物を用いた場合，分解生成物が

SDAとして働くことがある31）。最近我々は分解過

程を追跡し，分解生成物によるstructure－directionを

実際に観測した。さらに，有機化学的考察から予測

される化学変化が実際のゼオライト合成中またはゼ

オライト合成条件に近い塩基性条件下で起こること

を見いだした。反応のタイプとしてはいずれも，①

β脱離タイプ，②アルがノ加水分解タイプに分類

できた（図8）。

4．まとめ

近年は，嵩高いSDAに関する知見が増えており，

その一部は3．2および3．3に示してある。今後ますま

す重要性を増すと予想される合成の基本的なコンセ

プトも発表されている32）。出発ゲル中の金属カチオ

ンの種類と濃度もまた合成の重要な要素となってい

る。純粋にSDAの作用を議論するには全シリカ組

成でかつアルカリ金属イオンを含まない系が適して

いるであろう33）。ただしこの場合，aS－Synthesized

サンプルにおけるdefect siteの考察が重要となる34）。
その点，nuOride mediaでのアルカリ金属を含まな

い合成法35）は，有機sDAの効果を最大限に発揮さ

せ，しかもde托ctの非常に少ない生成物を与える優

れた方法であると考えられる。しかしながらこの方

法でも，水の量が決定的な影響を及ぼすケースが知
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られている36）。結局は，結晶化直前のシリケートオ

リゴマーの性質がその後の運命に大きく関わってい

るように思われる。今後，シリケート種の状態に関

する研究が非常に重要であると考えられる。

一方，ゼオライト合成中の有機SDAの化学的挙

動（化学変化を含む）について本稿でごく一例を示

したが，全体としてこれらの知見がまだ不足してい

る。シリケート種の化学とともに有機SDAの化学

に関する研究を進めることにより，究極の夢である

“zeolite
synthesis by design”に少しでも近づきた

いものである。

追 記

Zonesらはrigidityを重視した分子設計を行い，数

多くの新規ゼオライトを生み出している。彼らの最

新の知見をごく最近の発表に見ることができる37）。
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Study ofOrganic Structure－directing Agent（SDA）払rZeolite Synthesis

Yoshihiro Kubota and Yoshihiro Sugi

Department ofChemistry，Faculty ofEngineerlng，Gifu Universlty

The use oforganic structure－directing agent（SDA）is a potentialtoolto obtain high－

Silica molecular sieves（including zeolites）・Withrespect tothe contribution ofthe organic

SDAs，itisimportanttounderstandthepropertiesofthesemoleculesthatinnuencetheresulting

ZeOlitephase・Suchinformationa110WSforimprovementsineffortstogeneratezeolitestructures

‥by design‖・In this article，Various characters of organic SDAs（mainly quaternary

ammoniumcompounds）arecorrelatedtotheabilityforstructure－directioninzeolitesynthesis．

The followlng factors of SDA molecule are takeninto consideration：hydrophobicity，Size，

Shape，Chargedistribution，andchemicalstability・ApproprlatehydrophobicityofSDAmolecule

isparticularlylmPOrtantintermsoforganic－Silicateinteraction・Itisalsoimportanttoconsider

the chemicalstability of SDA molecule to design new SDA structures．The chemical

decompositionpathwaysofSDA血oieculesunderbasicconditionsarecare仙1ylnVeStigated；

the Hofmann degradation and alkaline hydrolysIS are aCtually observedin some cases．

Keywords：Structure－directing agent，Molecular sieve，Zeolite，Hydrophobicity，Chemical

Stability
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平成11・12年度理事会および総会

ゼオライト学会の平成11・12年度新旧合同理事

会，総会，講演会および懇親会が，平成12年1月20

日に学士会館本館にて開催された。

平成11・12年度新旧合同理事会

平成11年度理事，平成12年度理事候補者の合同

理事会が開催され，以下の議事が審議された。

1．平成11年度事業報告

辰巳企画委員長（平成11年度）より別掲の事業

報告があり，承認された。

2．平成11年度決算

丹羽庶務理事より別掲の本会および国際交流基

金の決算と監査結果について報告があり，承認さ

れた。

3．平成12年度役員候補者

役員推薦委員会の報告に基づき，別掲の平成12

年度役員候補者および各担当予定を承認し，総会

にはかることとした。

4．平成12年度事業計画

辰巳企画理事より別掲の事業について提案があ

り，これを承認した。

5．平成12年度予算

丹羽庶務理事より別掲の本会および国際交流基

金の予算について説明があり，これを承認した。

6．その他

丹羽庶務理事より会員の入退会状況および財務

状況の推移について説明があった。特に法人会員

の減少について話題となり，今後の積極的な会員

勧誘と学会活動の活性化の要望が出された。

平成11年度総会

平成11年度事業報告

1．講演会，講習会，シンポジウムなど

（1）総会講演会 平成11年1月26日 於東京ガー

デンパレス。

17

Jean－Alain Dalmon（CNRS／IRC）“Some recent

resultsinzeolitemembraneresearchinEurope”

稲垣伸二（豊田中研）「メソポーラスマテリアル

のミクロ構造制御による機能化」

（2）講習会「ゼオライトと吸着現象」平成11年5月

28日 於海老江西コミュニティーセンターならび

に日本ベル（株）。世話人：辰巳 敬（横浜国大）

参加者22名

（3）第7回ゼオライト夏の学校 平成11年6月24日

～26日 於東京ガス（株）蓼科山荘。世話人：片

田直伸（鳥取大），里川垂夫（東ガス） 参加者46

名

咋）ゼオライトフォーラム「最近の環境間遣と対策」

平成11年11月12日 於龍谷大瀬田キャンパス。

世話人：後藤義昭（龍谷大），松永斉（奥多摩工

業） 参加者80名

（5）ゼオライト研究発表会 平成11年10月21日～

22日 於北見市民会館。世話人：高橋信夫（北見

工大），松田剛（北見工大）他。特別講演 van

Bekkum（1998IZA Award），八嶋建明 参加者

145名

平成11年度決算

収 入（単位

法人会員会費

個人会員会費

学生会員会費

預金利息

雑収入

前年度繰越金

円） 予算
4，800，000

1，062，000

19，000

3，000

100，000

1，060，275

実績

4，549，265

990，000

14，000

2，918

ー

5

0

0

2

コ
h
J

つJ

O

O

OO

差
即
印
印

5

7

2

24，180 75，820

1，060，275 0

合 計 7，044，275

支 出（単位 円） 予算

ニュースレター

編集発行費 2，600，000

総会開催費 450，000

講演会研究会等

6，640，638 403，637

実績 差引

2，519，908 80，092

435，570 14，430
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経費

事務局経費

交通通信費

理事会経費

編集委員会経費

企画委員会経費

国際交流基金

名簿作成費

予備費

合 計

次年度繰越金

950，000

600，000

600，000

400，000

100，000

100，000

500，000

500，000

244，275

7，044，275

576，771

604，628

465，840

344，826

100，000

73，680

500，000

279，724

0

5，900，947

739，691

ゼオ ラ イト

373，229

△4，628

134，160

55，174

0

26，320

0

220，276

244，275

1，143，328

差引は予算から実績を引いたもの。

平成11年度国際交流基金決算

収 入〈単位 円）

前年度繰越金

ゼオライト学会から

預金利息等

合 計

支 出（単位 円）

van Bekkum先生旅費補助

ZMPC2000事務局へ

（東北大・宮本先生へ）

通信費

次年度繰越金

合 計

17，544，029

500，000

29，941

18，073，970

385，730

1，000，000

1，470

16，686，770

18，073，970

会 長 菊地

副会長 瀬川

佐藤

理 事 堂免

平成12年度役員

（敬林略）

英一（早大理工）

幸一（上智大理工）（企画）

洋（住友化学）＊（企画）

一成（東工大資源）（企画委員長）

山崎 淳司

馬場 俊秀

大久保達也

増田 隆夫

久保 百司

清住 嘉道

（早大理工）（編集委員長）

（東工大院工）（庶務）

（東大院工）（企画）

（京大院工）（企画）

（東北大院工）（企画）

（物質研）（企画）

岡崎 肇

辻 勝行

松本 浩

阿部 潔

石田 浩

川勝 健

鈴木 貞勝

瀬戸山 亨

高橋 信夫

辰巳 敬

谷口 政碩

丹羽 幹

三田 宗雄

監 事 中村 宗和

人嶋 建明
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（日石三菱）（財務）

（昭和電工）（企画）

（新東北化学）（企画）

（水澤化学）＊（庶務）

（旭化成）＊（企画）

（触媒化成）＊（編集）

（東燃化学）＊（財務）

（三菱化学）＊（財務）

（北見工大）＊（企画）

（横浜国大工）＊（企画）

（地質調査所）＊（企画）

（鳥取大工）＊（庶務）

（日本化学）＊（財務）

（千代田化工）＊

（東工大院工）

◎ただし＊印（平成12年度），無印（平成12・13年度）

平成12年度事業計画

1．講演会，講習会，シンポジウムなど

（1）総会講演会 平成12年1月20日 学士会館。

新 重光（クボタ）「ゼオライトの合成と機能」

溝田忠人（山口大工）「ゼオライト水の水和熱と

状態について一ゼオライトの熱交換材への応用を

目指して」

（2）講習会「尚体NMR」

時期・場所は未定。世話人：中田真一（秋田大）

（3）第8回ゼオライト夏の学校

期間：平成12年6月29日～7月1日，場所：於池

化成鳥羽保養所，世話人：佐野庸治（北陸先端

大），角田 隆（池化成），定員40名

（4）ゼオライトフォーラム

テーマ：ゼオライトの明日を開く，期間：平成12

年6月16日，場所：於工学院大学新宿校舎，世話

人：難波征太郎（帝京科大），五十嵐暫（工学

院大），小松隆之（東工大）

約9件の若手研究者による招待講演を予定。

（5）ゼオライト研究発表会

期間：平成12年11月21日～22日，場所：於早

稲田大学国際会議場，世話人：松方正彦（早大），

大久保達也（東大）他
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（6）zMPC2000

平成12年8月6日～9日，場所：肘山台国際会議

場，組織委員長：宮本 明（東北大），寺崎 治

（東北大）

平成12年度予算

収 入（単位 円）

法人会員会費

個人会員会費

4，500，000

990，000

学生会員会費 14，000

預金利息 3，000

雑収入 25，000

前年度繰越金 739，691

合 計

支 出（単位 円）

ニュースレター

編集発行費

総会開催費

講演会研究会等経費

事務局経費

交通通信費

理事会経費

編集委員会経費

企画委員会経費

国際交流基金

予備費

6，271，691

2，600，000

450，000

800，000

600，000

500，000

400，000

100，000

100，000

500，000

221，691

合 計 6，271，691

平成12年度国際交流基金予算

収 入（単位 円）

前年度繰越金

ゼオライト学会から

預金利息等

合 計

支 出（単位 円）

ZMPC2000事務局へ

次年度繰越金

合 計

16，686，770

500，000

30，000

17，216，770

1，500，000

15，716，770

17，216，770

19
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ゼオライト学会会則
（1984年1月11日制定，

（名称）

第1条 本会は，ゼオライト学会（英文名：Japan

AssociationofZeolite，略林JAZ）という。

（目的）

第2条 本会は，天然および合成ゼオライト（ゼオ

ライト類似の結晶性鉱物，モレキュラーシーブ

等を含む）に関する基礎研究および利用技術の

一層の発展を図るため，その研究開発に携わる

ものが一堂に集まり，情報や意見の交換を通じ

て相互に交流する機会を作ることを目的とする。

（事業）

第3条 本会は，前条の目的を達成するため，次の

事業を行なう。

（1）研究発表会，講演会，国際シンポジウム，

見学会等の開催

（2）ニュースレターの発行

一（3）本分野に関する国内外の学協会との交流
（役員）

第4条 本会に，役員として会長，副会長2名，理

事若干名および監事2名を置く。

2．役員の任期は2年とする。ただし，再任を妨げ

ない。

（総会）

第5条 総会は少なくとも年1回これを開催し，事

業報告，決算，事業計画，予算，会則の変更等

量要事項を決定するとともに，役員の選任を行

なう。

（役員の選任および職務）

第6条 役員は，理事会が委嘱した推薦委員会の推

薦に基づき，総会において選任するものとする

2．会長は，本会を代表し，会の運営に当たる。

3．副会長は，会長の職務を補佐，代行する。

4．理事は，会長を補佐し，本会の運営（企画，庶

務，財務，編集など）を分掌する．

5．監事は，本会の財産の状況を監査する。

（理事会）

第7条 本会に理事会を置く。理事会は，会長，副

会長および理事をもって構成する。

2．会長は，必要と認めた場合，理事会を開催す

ることができる。

3．理事会は，本会の運営に関する大綱を検討し，

その結果を総会に提案するものとする。

（委員会）

第8条 本会に企画委員会を置く。

（20）

1998年4月1日改訂）

2．企画委員会は，本会事業の企画および運営を
担当する。

3．企画委員会の組織および運営については別に

定める。

4．委員の任期は2年とする。ただし，再任を妨

げない。

第9条 本会に編集委員会を置く。

2．編集委員会は，ニュースレターの編集および

刊行を担当する。

3．編集委員会の組織および運営については別に

定める。

4．委員の任期は2年とする。ただし，再任を妨

げない。

（会員）

第10条会員は，本会の趣旨に賛同する個人および

法人とする。

個人会員は，氏名および所属を本会に登録する。

法人会員は，代表会員の氏名および所属を1名

以上5名以内で本会に登録する。

名誉会員は，ゼオライトの基礎研究，利用技術

または本会の発展に特に功績があり，理事会に

おいて承認された者とする。

（会計）

第11条本会の経費は，会員が拠出する会費によっ

て支弁するものとする。

年会費1．個人会員

一般

（学生）

2．法人会員

2．本会の事業年度は，

年額 3，000円

年額 1，000円

年額1ロ100，000円

毎年1月1日に始まり，12

月31日に終わる。

（事務局）

第12条本会の事務局の所在地は下記のとおりとす

る。

〒680－0945 鳥取県鳥取市湖山町南4－101

鳥取大学工学部物質工学科丹羽研究室内

電話＆Fax：0857－3ト5256

E－mail：ZeO＠chem・tOttOrトu．ac．JP

この会則は，昭和59年1月11日より施行する。

改訂 昭和63年1月20日

改訂 平成2年1月18日

改訂 平成9年1月24日

改訂 平成10年4月1日
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第15回ゼオライト研究発表会報告

北見工業大学 高橋信夫

第15回ゼオライト研究発表会が平成11年10月21

日（木），22日（金）の2日間，北見市民会館で開催

されました。ゼオライト研究発表会は東京と地方で

の交互開催が慣例となっており，これまでは第7回

の鹿児島から第13回の長崎まで，中四九州地区での

地方開催が続いておりました。今回，一気に北上し

日本北端地の北見で開催しました。研究発表会は例

年11月下旬に開催されますが，北見では寒すぎると

のことで10月の開催となりました。このため，講演

申込，プログラム編成，ニュースレターの原稿作成

等の作業が例年になくあわただしくなり，関係各位

には大変御努力頂きました。この場を借りて感謝申

し上げます。

今回の参加登録者数は140名（うち正会員90名，

学生47名，非会員3名）と前回よりも減少しまし

た。これは9月末から日本化学会（札幌），触媒学会

（秋田）と遠方の地での学会が間隔をおかずに行わ

れたためではないかと思っています。しかし，約

120名が北海道外からの参加者でした。講演件数は

71件と前回とほぼ同数で，内訳は特別講演2件，総

合講演4件，一般講演65件でした。特別講演は次

の二人の先生にお願いしました。

1）Zeolitesandrelatedmaterialsasversatilecatalysts

in organic conversions，Delft Universlty Of

Technology，Professor H・Van Bekkum

2）ゼオライト触媒の修飾法－いろいろやってみたこ

と－，東京工業大学 八嶋建明教授

両先生の講演は長年のゼオライト関連の研究成果

と豊富な知見に基づいた内容で，会場も熱気に包ま

れ活発な質議応答がなされました。両先生のゼオラ

イト研究に対する情熱が感じらる講演でありました。

総合・一般講演では，この数年来の傾向と同様にミ

クロおよびメソポーラスマテリアルの合成やキャラ

クタリゼーションに関する内容が数多く報告されま

した。Bekkum先生も2日間日本語の講演を熱心に

お聞きになり，そして活発に質問され，発表会を活

気あふれるものにして下さいました。

第1日日の講演会終了後，約80名の参加者を得て

オホーツクビールで懇親会が行われました。席上，

ゼオライト学会会長八嶋建明先生のご挨拶，

Bekkum先生のお話，そして辰巳企画委員長（横浜

国立大学）の乾杯で懇親会が始まり，終始和気あい
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あいの雰囲気で，時の経つのも忘れる程でありまし

た。最後に，菊地英一先生（早稲田大学）から次回

の研究発表会が早稲田大学で開催きれることをお開

きし，早稲田での再会を確認しました。

今回の実行委員会は，東工大の馬場先生，小松先

生，早稲田大学の山崎先生，北見工大の高橋，射水，

松田が務めましたが，研究発表会が大過なく成功裏

に終えることができましたのは，学会事務局，企画

委員会の皆様および遠く北見まで足を運んで頂いた

参加者皆様のおかげであります。心から御礼申し上

げます。また，今回の研究発表会実施にあたり，北

海道および北見市から補助金を頂きました。深く感

謝する次第です。

「ゼオライトフォーラムー最近の環境問題と対策－」報告

栃木県県南工業指導所松本泰治

本年度のゼオライトフォーラムが11月12日に大

津市の龍谷大学RECホールで開催されました。琵琶

湖を抱え環境問是の先進地滋賀県に相応しく，“最

近の環境問題と対策”というテーマで講演と見学会

が行われました。当時は雨模様にもかかわらず，見

学会には21名，講演会には一般参加者40名と龍谷

大の学生さん29名の参加があり大変盛況に行われた。

午前中の見学会で訪れた琵琶湖県立博物館は，

“琵琶湖”を地質，生態，歴史，人文科学などあらゆ

る面から取り上げ，展示のみならず調査，研究も行

つているユニークな博物館であり，参加者からも1

時間半の見学時間では短いとの声があった。

午後の講演会は，最初にゼオライト学会会長の東

工大人嶋建明先生からIntroductoryTalkとして「ゼ

オライトと環境」と還し，ゼオライトのもつカチオ

ン交換機能，吸着機能，触媒機能は環境保全に有効

に利用でき，しかもゼオライト自身は無害であるこ

とから，今後ますます環境問題に対してゼオライト

の果たす役割が大きくなるというお話しがありまし

た。続いて環境問題に関して様々な切り口からの講

演が4件行われました。以下，その概要を紹介いた

します。

滋賀県立大の伏見碩二教授は，「至芭琶湖の水資源

の保全と環境課遺」と還し，琵琶湖の富栄養化の解

消に寄与する微生物の活動には十分な溶存酸素が必

要であり，その供給源として雪どけ水が果たす役割

が大きいが，近年酸性雪が汚染源となるという問題

があることを指摘した。そして雪の結晶内部の酸性

物質分布をx線CTを利用して測定するユニークな

研究法が紹介され大変興味深いものであった。

信幸建設（株）の西川豊氏は「天然ゼオライトを

主材にした水処理技術の開発」と還し，クリノプチ

ロライト系天然ゼオライト，クリストバライト，木

炭を組み合わせた浄化システムを実際に河川水に適

応した，1年半に渡る実証実験について報告された。

このシステムはBOD，SS，アンモニア体窒素につ

いて優れた除去能力があり，実用の可能性の高いこ

写真1講演会の様子
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写真2 懇親会の様子

とが証明され，天然ゼオライトが環境浄化に優れた

材料であることを再認識させられました。

名古屋大の服部忠教授は「メソポーラスマテリア

ルを用いた環境ホルモンの光触媒分解」と遺し，近

年新たな環境汚染物質として間遭視されている内分

泌かく乱物質，いわゆる環境ホルモンをチタニア架

橋粘土の光触媒機能による吸着，分解について報告

された。フタル酸ジプチルを例にした結果ではCO2

とH20への完全な分解が可能であり，今後メソポー

ラスマテリアルが内分泌かく乱物質の除去に対して

期待出来る材料であることが示唆された。

最後に，龍谷大の原田忠夫教授から「大学におけ

る環境教育」と還し，龍谷大物質化学科において来

年度から実施されるグリーンケミストリーを基盤と

した，新カリキュラムが紹介された。その中で育成

すべき学生像として，物質化学の基礎知識を持ち，

その知識を適切使うための倫理観を持つことが上げ

られ，そのためにグリーンケミストリー関連科目を

基盤に据え，物質製造の立場から環境や生態系を学

んでゆくためのカリキュラムが紹介された。環境を

破壊するのも，保全するのも人間であることを考え

ると，龍谷大のこの試みは21世紀に必要とされる科

学者，技術者の育成という観点から非常に重要であ

る思われます。

今回のフォーラムはゼオライトの環境問題への貢

献という観点のみならず，環境汚染の現状，環境問

題に貢献する人間育成にまで踏み込んだ内容であり，

我々を取り巻く環境問題の重要性を改めて感じさせ

られました。

講演会終了後，龍谷大RECホールにて，講師の先

生方を交えて懇親会が行われました。講演会では尽

くせなかったディスカッションなどで大いに盛り上

がり，その後，大津の夜に二次会，三次会へと繰り

出したグループもありました。

最後に，講演いただきました講師の先生方，今回

のフォーラムを企画，運営いただきました龍谷大の

後藤義昭教授，奥多摩工業（株）の松永斉氏に感謝

申し上げます。
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第16回ゼオライト研究発表会

11月に早稲田大学で開催

第16回ゼオライト研究発表会は，11月21日（火）

と22日（水）の両日，東京都新宿区の早稲田大学国

際会議場で開催されることになりました，詳細は次

号でお知らせいたします。

ゼオライトフォーラム

ーゼオライトの明日を開く
－

本会昨年度会長でいらした東京工業大学大学院理

工学研究科教授八嶋建明先生が，本年3月31日付け

で退官されることになりました。これを記念し，下

記の要領でゼオライトフォーラムを開催いたします。

多数の方々のご参加をお待ち申し上げます。

主 催：ゼオライト学会

期 日：2000年6月16日（金）

場 所：工学院大学新宿校舎3階講義室（新宿区西

新宿ト24－2，JR新宿駅西口より徒歩5分，T牢L・

03－3342－1211）

プログラム：

9：30 開会

9：35～10：20 「ゼオライトを集積場として用いた

新規機能性材料の創出」大久保達也（東大院工）

10：20～11：05 「ゼオライト上への分子の吸着一赤

外分光法による観測－」野村淳子（東工大資源研）

11：05、11：50 「ゼオライト鉱物学と応用の新展

開」山崎淳司（早大理工）

13：00～13：45 「エチレン共存下での銀イオン交換

ゼオライトによるメタンの転化反応」馬場俊秀

（東工大院理工）

13：45～14：30 「有機SDAを用いる大孔径高シリ

カゼオライトの合成」窪田好浩（岐阜大工）

14：30～15：15 「有機基を細孔壁内部に有するメソ

ポーラス物質の合成」稲垣伸二（豊田中研）

15：30～16：15 「TEMによるミクロ・メソ多孔体

の構造決定」大砂暫（東北大金材研）

16：15～17：00 「ゼオライトのCrystalEngineering

の可能性について」松方正彦（早大理工）

講演会参加費（資料代含む）：当日申し受け致します。

一般3，000円，学生1，000円

世話人：難波征太郎（帝京科学大学工学部），五十嵐

哲（工学院大学工学部），小松隆之（東京工業大

学大学院理工学研究科）

懇親会：八嶋建明先生の退官を祝う会を兼ねて，フ

ォーラム終了後下記のような懇親会を開催致しま

す。退官を祝う会のみのご参加も歓迎いたします。

場所：京王プラザホテル4階扇の間

（新宿区西新宿2－2－1，TEL：03－3344－0111）

時間：17：30～19：30

会費：一般15，000円，学生5，000円

参加申込方法：FAXあるいはe－mailにて（∋氏名，

②所属，（彰連絡先（FAX番号，メールアドレス

も），④フォーラム・退官を祝う会（懇親会）参

加の有無，を明記の上，6月1日（木）までに下

記へお申し込み下さい。

申込先：東京工業大学大学院理工学研究科化学専攻

小松隆之，TEL．03－5734－3532，FAX．03－5734－

2758，e－mail：komatsu＠chem．titech．ac．JP

第8回ゼオライト夏の学校

本年で第8回目となるゼオライト夏の学校を下記

のように関西地区で初めて企画致しました。今輌も

研究の最先端でご活躍されている先生から，ゼオラ

イトの基礎から最近の話題まで，幅広い内容でご講

演頂く予定です。また，ポスターセッションも企画致

しましたので，多数のご参加をお待ちしております。

主 催：ゼオライト学会

日 時：2000年6月29日（木）～7月1日（土）

場 所：泡化成健保賢島保養所（三重県志摩郡阿児

町鵜方字タチメ3618－18，TEL．05994－3－2973，

FAX．05994－3－6870）

形 式：講義およびポスター発表
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講師と遠目：

板橋慶治（東ソー）「ゼオライトの結晶化と微細

構造」

岩崎晃（工技院電総研）「ゼオライト結晶成長の

光学的測定」

池田卓史（科技庁無機材研）「Powder di肘action

で見えるゼオライトの形、電子密度・核密度分布

で見る細孔内の様子～」

黒田一事（早稲田大）「メソポーラスシリカの合

成と形態制御」

金子克美（千葉大）「吸着と分子科学」

服部忠（名古屋大）「NO選択還元におけるゼオ

ライト細孔内の吸着支配拡散」

角田隆（泡化成）「ゼオライト触媒による低級オ

レフインの接触転化」

ポスター発表：20件程度

定 員：40名

参加費用：一般30，000円，学生10，000円（テキス

ト・宿泊・懇親会費を含む）当日会場にて徴収致

します。

申込締切：4月28日（金）

申込先：氏名・年齢・性別・所属・連絡先・ポスタ

ー発表の有無（有の場合は発表タイトル〉
を明記

の上，下記までFAXまたはe－mailでお申し込み

下さい。

第8回ゼオライト夏の学校の世話人

佐野庸治（北陸先端大）TEL．076ト51－1611，

FAX．076ト5ト1625，e－mail：t－SanO＠jaist．ac．JP

角田隆（池化成）TEL．086－458－3330，FAX．

086－458－3339，e－mail：a8211591＠ut．asahト

kasei．co．JP

2001：ÅClay Odyssey

12thInter瓜atioIlalClay ConrbreIICe

July29－August4，2001

Bahfa Blanca，Argentina

G瓦NERÅLINf■ORMÅTION

The12thInternationalClay Con托rence willbe

held at Universidad NacionaldelSurin Bahfa

Blanca under the auspICeS Of the Association

InternationalepourI－畠tudedesArgiles・（AIPEA）

Withtheparticipationoffhe・InternationalSociety

ofSoilScience（CommissionVII）．Thetechnical

PrOgram Willconsist ofgeneralsessions and

SymPOSia coverlng a11the topICS Within clay

science．Field excursions・before and after the

Con托rencewillgivethedelegatestheopportunity

to seelocalclay deposits situatedinthe almost

untouchedArgentinalandscape．Exhibits，SOCial

events（includingtango andthetraditionalfood

‥asado‥）andtoursthroughoutArgentinawi・11give

thepa爪icipantsanoutlookoftheArgentineculture・

Tbe Orgaれizlng Committeeis払rmed mainly of

research scientists什omthelocalUniversityand

什om other scientificinstitutions．On behalf of

theOrganlZlngCommittee，Iampleasedtoinvite

you to attend the Conference and tojoin usin

this’’clay odyssey‖・

（Dr．Eduardo Domfnguez，Chair）

LÅNGUÅGE

The officiallanguage ofthe con托rence wi11be

English．

SCI瓦NTIFIC PROGRÅM

T鵜β桝βぶαルd勧呼の∫fα

1．Claysin Geology

Convenor：Dr．Patricia Zalba

2・Clay minerals．andtheEnvironment

Convenor：Dr．Silvana Bertolino

3．SoilMinera10gy

Convenor：Dr．Nilda Amiotti，Dr．M．Carmen

Blanco

4・Physicochemicalproperties ofclays

Convenor：Dr．Cristina VoIzone

5．Crystalchemistry，Structure and Synthesis

Convenor：Dr．Silvia Acebal，Dr．EIsa Rueda

6．PoorlycrystallineclaysandAccesoryminerals

Convenor：Dr．Graciela Mas

7．ClaysinIndustry

ConveIlOr：Dr．Hay血1H．Murray，Dr．Eduardo

DomlngueZ

8．Methods

Convenor：Dr．Pedro Maiza
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み叩¢∫iα

1．Teaching Clay Mineralogy

Convenor：Dr．DarrellSchulze

LocalConvenor：Dr．Fernanda Cravero

2・Clay ba汀iers andWaste management

Convenor：Dr．JorgeValles

3．Claysin Hydrothermaldeposits

Convenor：Dr．Jorge Dristas

4．Claysin Ceramics

Convenor：Dr．Micbele Dondi，Dr．Eduardo

DomlngueZ

5．Clay resourcesin the Mercosur

Convenors：Ing．JuanCarlos Factorovich，Lic．

Roberto Hevia

FIELD EXCURSIONS

l．Precambrian－Paleozoic clay deposits．Sierras

Septentrionales

Coordinator：Dr．Jorge Dristas，Dr．Cristina

Frisicale

2．Bentonites and Kaolin deposits．Extra－Andean

Patagonia

Coordinator：Dr．Jorge Vallほs

3．Kaolin deposits ofPatagonia

Coordinator：Dr．Eduardo Dominguez，Lic．

DanielBadino，Lic．ClaudioInglesias

4．Lateritic－TropicalSoils．Misiones Province

Coordinator：Ing．GabrielPiccolo

5．Semi－arid and humid soils of Buenos Aires

Province

Coordinator：Dr．Nilda Amiotti，Dr．M．del

Carmen Blanco

6．Brasilkaolin deposits・RioJari，Brasil

Coordinator：Dr．Haydn H．Murray

PROVISIONÅL DEÅDLINES

FEBRUARYl，2000：Response to this circular

in order to receive the second circular

JUNE2000：Distribution of second circular，

includingregistrationandaccommodationforms

OCTOBERl，2000：Submission of abstracts

MARCHl，2001：Advanceconference andhotel

registration

REGISTRÅTIONÅND ÅCCOMMODÅTION

Registrationfbeswillbeannouncedinthesecond

Circular．Accommodation willbe availablein

SeVeralhotels．

EXIIIBITS

Suitable space willbe reserved for exhibitors．

PleasecontacttheSecretary－Generalandindicate

yourinterest on the accompanylng form．

ÅDDRESS FOR CORRESPONDÅNCE

Dr．Fernanda Cravero．

Secretary－General12ICC

DepartamentodeGeologfa．UniversidadNacional

delSur，SanJuan670，

8000Bahfa Blanca，Argentina

TEL．54－291－4595101ext．3041

FAX．54－29ト4595148．

e－mail：12ICC＠criba．edu．ar

http：〃www．12ICC．criba．edu．ar
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ZMPC2000

INTERNÅTIONÅL SYMPOSIUM ON

ZEOLn－ESÅND MIC又OPO及OIJS C又YSTÅLS

Fi爪alCircuiar

Program／Registration

Sendailnt¢rnationalCenter

Se几dai，Japan

August6－9，2000

0rganizedbyねpanAssociationofZeolite

Apri130，2000

May31，20伽

Augu＄t5，2000

Åugust6，2000

August7，2000

August8，2000

AugustlO－11，

2000

Febru∬y，2001

Ⅹ瓦Y DÅT瓦S

Dead伽¢払radva爪CereglStration

Deadline払rhotelaIld accompanylr嘔PerSO11S’

PrOgramaPP】icatjoll

Pre－SymPOSiumatAkitaU血versity，‥Catalysis

and Characterization on AdvaIICed Micro－and

Meso・POrOuSMateTials’’

WelcomePartyat S¢ndaiInternationalCenter

Symposium begins

ManuscrlP払た汀Symposiumshouldb¢Submitted

by也is date

SymposiumDinneratSendaiTokyuHotel

Po＄トsymPOSiumat RihgaRoyal

HotelWaseda，’’State－Of－the－Art Science of

Micro－andMesoporoⅥS Materials Syn血esis’－

TbeProceedi昭SWj】1bepubljsbed

Corr¢SPO皿de爪ee

Prof．AkiraMiyamoto，Chaiman，ZMPC2仰O

DepartmentofMaterialsChemistry－

Graduate SchoolofEngi皿¢erlng，TohokuUniversity，

Aoba－yamaO7，Sendai980－8579，Japanl

Phome：＋8ト221217－7233 Faxニ＋gト22－217－7235

E－mai王：ZmPC20α〉＠aki．cb¢・rO血ok払aCjp

Web Site

http：〃www．zmpc20帆aki・Che・tOhok札aC・jp

INT正札NÅTIONÅL SYMI10SIUMONZ瓦OLITES

ÅNDMIC又0Ⅰ〉OROUSCRYSTÅLS

TheOrganizingCommitteecordiallyinvitesyoutoparticipate

in theIれterれatio幻alSymposium o爪Zeol始s and Microporous

Crystals（ZMPC2000）・Itwillbebelddurin貪♪川guSt6－9，

20仰inSendai，Japan・meJapa刀AssociationofZeolitewiIl

orきa払izetbism¢etim鼻aSaCOntinuadonofZMPC’93and’97・

SeoI〉モ

mesymposiumi5aimed atpromo【】昭tb¢知力dame刀tala刀d

呼Plieds山diesofzeolねs・血croporous姐dmesopomusmaterials・

a払dlayeredcompou皿ds．

Them甲αtOPicsof血eSyll11つSi珊Willbeこ

1．Miれeralogy andCrystalCbemistry

2．Sy刀血esjsa乃dCharacterization

3．Io払ExchangeandMod泊catioれ

4．AdsorpbOn，Di仇l＄ion∽dPemeatioれ

5．ComputationalChemistry

6．Intercalation a瓜d Crosslinking

7．HosトGuestInteractions，Quantum Size Ef托ct

8．Catalysis

9．0血erApplicatio刀S

G五N瓦RÅLINFORMÅTION

SyI叩QSiⅦmSite

The Symposium willbebeldi力the Se斡daiIれternatio瓜al

Center，Sendai，Japa札

SendaiInttrllation孔lCenter

Aoba－yama，Aoba－hhSendai980－0856，Japa皿

Pt10ne：＋81－22－265－2211 Fax：十8ト22－265－24B5

Acぐeざ5什om仙eJ且SendaiStatio批

CityBus

At血eBusStop榊inthebuspool，Nis血iguchi〈Westen打払Ce），

take a bus for…Aoba－daiW8－3－’，一’Miyakyo－daiW亀－2●■，Or

－－N訂ita＿SaれW8＿4…．G8tO肝tb¢busat…Hakubutsu－kanKokusai－

Senta（InternationalCenter）mae■■

Approx．20mi札／JPY180

1mirl．0Ilfbof【o fhe SeエコdaiIdter刀adol】alCe∬妃r舟om fねe

bus stop．

＊Bus払reis
subjectto cha喝eWith orwi血outnodce・

Taxi

Approx．15min・／JPY900打（〉m血eJRSendaiStation．

＊Dllrj刀宮地esymposiumfleri〈ld，heaYytra爪econdition汀lay

CauSe SOme deIay d仏e tO theSendさiTanabata FestiYa1．

SendaiTanabata Fe＄tibal

SemdaiTaIlabata Festivalwillbeheld duri一丁g血e ZMPC2伽）0

ねr three days beginnlng On August6・Itis one ofthe three

biきgeStSummerf岳stivalsin theTohoku dis打ict－a爪d annually

attracts over2millioエーtOurists from around tbe world．Tbe

maiれ5打eef5iれSe刀daj are decorated wj血elaborate decoratio乃S

and streamers attached to bamboo poles．A paradeis heldin

thethreeevenl昭SOnJozeIづiStreet・Asap和iogueof血efヒsdvaI，

12，000fireworks・a柁Set Off舟om th¢ba皿k of Hirose River

（19：30－20：450nSaturday，Au苦uSt5，NisIliPark）・

R喝istrati●n

Registr乱tion F¢e壬

ADVANCE REGULAR

Due On／Before Due OIl／After

Af〉d130，2000 Mayl，2000

Active Pa爪icipants JPY60畑仰 JPY70，0仰

St11dents JPY20，000 JPY30，0榊

AccompanyimgPersoIIS JPYlO，∝の JPYlO，0仰

Toe爪COurageearlyregis什ation，血eadv弧Ceregis打atio払飴ewill

beappliedforapf〉1icationsreceivedoれ打beforeApd130，20∝〉・

Student registrationislimited to血ose

柑COgnizeduれiversitydegre¢PrOgram・

Tht registration蝕ei仇el甘desミ

・Ad榊iざざi伽t¢Seie乃fi月f S¢ガね耶

仙汀ently e爪mlledin a

・Reeeipt oraお0●k¢fÅbstraets

・ReeeiptorProeeeding5

・WeltomモParty

・SymI10SiⅦm
Dinner

・L州eh●nAugけSt7，さa爪d，

＊The reglStration托e fbr studeれtS and accompany川g PerSOnS

〈hts爪●tiIIClu血Proc舵di払gS．

又egistratiomdesk血ringsymposiⅦm

SelIdaiIntermationalCenter

16：30－19：00Sunday，Au暑uSt6

8：00－17：00Monday，August7也roughWednes血y，Al噂uSt9

Hote】Ae¢0巾mOdさdoヵs

Limited blocks ofrooms haveねen reserved at the fbllowlI増

血ote15舟om A喝uSt5【o A喝U5【9（5瓜igbf5），知symposium
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PartlCIPantS．If the hotelof your choiceis fully booked，

reserva【ions wil】be made at aIIOfher hoteI．Se力daiTarlabata

Festivalwi11beheldduringtheZMPC2000．DuetlltheSe爪dai

Ta舶bala FesliYa】，j＝s extreme】y djmc山t to∬はke botel

reservationsduringthesymposi11mPeriod；WeWOuldstrongly

recommend tbat you make bote】reservatjo刀S tbrouさb tbe

ZMPCdeskofNipponTravelAgency・Forapplication，Please

COmPlete the Registration，Hotel＆Accompanying Persons●

ProgramApplicationFormandsendittoNipponTravelAgency

by May31，2000．Please refer to the attached hotellist for

details．

Code HotelName

1 HotelMetropolitan Seれdai

2 SendaiTokyu Hote1

3 HotelJALCity Seれdai

4 SendaiWashington HotelII

5 SendaiWashington HotelI

6 ToyokoI爪n Sendai

Åccomlはnying Persons’Program

Code A－1 Sendai－Matsushima One Day Tour

（Lunchisincluded）

Date：Tuesday，August8，2000

Fare：JPY13．000

Visit：Site ofSendaiCastle（AobaJo）

ZtliganjiTemple，GodaidoIsland

Matsushima8ay Cruise

Code A－2 Akiu Folk Craft Experience Morning Tour

（Lunch js notinciuded）

Date：Wednesday，August9，2（氾O

Fare二 JPY8，000

Visit： Abu Folk Craft Center

（E刀joypaj刀血ga Koke5biDol】）

＊AccompanyingPersons’Programissubjecttocancellationwitb

Iess tbaI120partic】Pal】tS．

KeyDatesbrÅpplieationForm

Apri130，2000 DeadlineforadvancereglStration

May31，2000 DeadliIleforhotelandaccompaれylngPerSOnS’

PrOgram aPf〉1icatioIl

＊HotelandaccqmpanylngI）erSOnS’programaI坤Iicationmay

not be aeceIIted afterJ廿nel，2000．

Åpplicati州

Pleaseusethe Application Formin血is circulartoreglSter払r

the symposium，arrange hotelaccommodations，arrange

accompanylng PerSOnS’program，and provideinformation

On yOur method of payment・The Application Form can

be down10aded from the ZMPC 2000 Web Site

（http：〃www．zmpc2000・aki・Che・tOhoku・aC・jp）・

Payment

Please choose one of two methods ofpayment and＄ign the

ApplicationFom．A11paymentsmustbemadeinJapaneseYen・

Credit Card；

American Express，Visa，MasterCardand Di瓜erSClub

Bank Transfbrin Yen to；

TokaiBank LtdりShimbashiBranch

Account Number：1053199

Account Name：Nippon TravelAgency

Please send a copy of the baれkけa爪S托r record to Nippom

TravelA各enCyafterpaymentiscompleted・

Whe爪yOu Pay by credi【card，the【Ota】cost払rregisけatio乃，

hoteland accomp叩ylPg PerSOnS’prpgram willbe charged to

your credit card．げyour payme刀t bas刀Ot been received by

Nippon TravelAgency untilthe spec捕ed date，reSerVations

Willbe automatica】1y caIICelled．

ConfirmatiomofRegistration

Upo乃reCelPt Of the Application Form by mailor fax，a

COnfirmation ＆invoice notice for registration，botel

accommodations aれd accomf舶ylng PerSOnS●program willbe

Sentby mailor払x．Pleasebringtheconfirmationnoticewith

you to the symposium．

CancelIation＄and Refunds

After you have received confirmation for reglStration，hotel

accommodations，amdaccompanylngPerSOnS’program，CanCellation

issu叫ecttothefollowlngCharges．B肌kchargeswillbededucted

たom any refund．

1・Cancellation ChargeforSymposiumRegistration

By May31，20∝〉二

FromJunelthoughJuIle30，2000：

No charge

30％ofreglStration托e

－Julyl，2〈X沿anda銃er：
1仰％ofregistration飴e

2．Cancellation Cha柑e for HotelAccommodatioIIS

－Up to4days pr10rtO the爺rstnightstay： No ch訂ge

－3血ystol血y沖orto血e名rs＝止帥tst呼：
20％ofd由1ym泊mCharge

－OIlthe arrivalday
or no s血ow：

100協ofdailyroomcharge

3・CanceI】ation ChargeねrAccompanカng Persons－Program

－Upto4daysprlOrtOthe‘tourdate＝
Nocharge

－3days tolday prlOr tO the tourdate：20％oftourぬ化

－ After the tour commences or failure to show

wi【holIt nOtice： 】00項〉Of tourぬre

OfricialTravelAgency

NjppollTravelAge爪Cy CoりLtd．（NTA）hasbeel】aPf〉0紬tedas

tbe officialtravelagency for tbe symposium．Allsymposium

reglStratioれSmuStbemadethrollghNT九Hotelreservationsand

Other travelarrangemeれtS are also available thr伽gh NTA at

SPeCialrates．

Tra▼elInformation Desk

Dudngthesymposium，aTravelIn払madonDeskwillbelocated

atthesymposiumsitetoprovidein払rmationontoursaれdtrave1

0Pt10nS・NTA willbandle alInecessary travela汀an革ementS

including hotelreservatioms，tOurS andlocaltra血sportation for

Participants．

SOCIÅL EVENTS

WelcomeParly

at SendaiI山ernationalCenter

17：30－19：000n Sunday，August6，2000．

Sympo5illm DiIlner

at SendaiTokyu Hotel

19＝30－21：300nTuesday，Augu。St8，2000．

PRE・SYMPOSIUM

”CataIysIS and Characterization on Advanced Micro－and Meso－

POrOuSMaterials”，August5，2000atCooperativeResearchCenter，

Akita Universl【y，Akita－C止y，Japa札

Correspondence：Prof・S・Nakata，AkitaUniverslty

Phoれe＆Fax二＋8ト18－889－2437，E－mai】ニ58akata＠ipc．aki【a－u．aC．jp
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POST．SYMPOSIUM

’’State－Of－the－ArtScience of Micro－and Mesoporous Materials

Synthesis●’，August10－11，2000at Rihga RoyalHotelWaseda，

Shinjyuk叫Tokyo，Japan．

Correspondence：Prof．M．Matsukata，WasedaUniverslty

Phone＆Fax：＋8ト3－5286－3850，E－mail：mmatSu＠mn．waseda．ac．JP

PL：

LA，LB and LC：

A，B and C二

P：

PROG且ÅM OVERVIEW

Plenary Lectures（45min．払rpresentationand

5mi札for discussion）at Room A．

Invited Lectures（20min．払rpreselltation and

5min．for discussion）at Room A，B and C．

OralPresentations（20min．払rpresentationand

5min．for discussion）at Room A，B and C．

Poster PreseIl【atio爪S．

Åug．6（SⅦn〉

16：30－19：00 Registration

17：30～19：00 WelcomeParty

Aug．7（Mon〉

8こ00－ Registration

9：00－9：20 OpeningCeremony（RoomA）

9二20－10：10 トPL－01（RoomA）

10：10～10：20 Break

10：20－10こ45 1－LA－01 トLB－01 トC－01

10：45－11：10 トA－02 1－B－02 1－C－02

11：10－11：35 トA－03 1－B－03 1－C－03

11：35～12：00 1－A－04 1－B－04 1－C－04

12：00～13：30 Lunch

13：30－14：20 トPL－02（RoomA）

14：20－14：30 Break

14：30～14：55 1＿LA－05 1－LB－05 トLC－05

14：55～15二20 トA－06 1－B－06 1－C－06

15：20～15：45 トA－07 1－B－07 1－C－07

15：45～16：00 Cof托eBreak

16：00～16：25 トLA－08 1－LB－08 トC－08

16：25－16：50 1－A－09 1－B－09 トC－09

16：50～17：15 トA－10 トB－10 l－C－10

17二15－1ウ：15 PosterSession

Åug．8（Tue）

8：00～ Registration

8：40～9：30 2－Pし01（RoomA）

9：30～9：40 Break

9こ40－10：05 2－A－01 2－LB－01 2－LC－01

10：05－10：30 2－A－02 2－B－02 2－C－02

】0：30－10こ45 CoffeeBreak

10：45～11二10 2－A－03 2－LB－03 2－LC－03

11：10～11二35 2－A－04 2－B－04 2－C－04

11：35～12：00 2＿LA－05 2－B－05 2－C－05

12：00－13：30 Lunch

13：30－14：20 2－PL－02（RoomA）

14：20－14：30 Break

14：30－14ニ55 2－A－06 2－L】ヨー06 2－C－06

14：55～15：20 2－A－07 2－B－07 2－C－07

15：20～15：45 2－A－08 2－B－08 2－C－08

15：45～16：00 Cof托eBreak

16：00～16：25 2－A－09 2－LB－09 2＿C－09

16：25～16：50 2－A－10 2－B－10 2－C－10

16：50～18：50 PosterSession

18二50－19ニ30 Mo・Ve

19：30－21：30 SymposiumDinner（SendaiTokyuHotel）

Aug．9（Wed）
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8：00－ Registration

8：40～9：30 3－Pし01（RoomA）

9：30～9：40 Break

9：40～10：05 3－A－01 3－LB－01 3－LC－01

10：05－10：30 3－A－02 3－B－02 3－C－02

10：30～10：45 Cof托eBreak

10二45－11二10 3－A－03 3－B－03 3－LC－03

11：10－11：35 3－A－04 3－B－04 3－C－04

11：35～12：00 3－A－05 3－B－05 3－C－05

12：（氾－13：30 Lunch

13：30－13：55
．3－A－06

3－LB－06 3－C－06

13ニ55～14二20 3－A－07 3－B－07 3－C－07

14：20－14：45 3－A－08 3－B－08 3－C－08

14二45～15二00 Break

15：00－15：50 3－PL－02（RoomA）

15：50－16：00 CIosingRemarks（RoomA）

SCIENTIFICI，ROGRÅM（Provisional）

ORÅL SESSION

独』

Room A

（9：00～9二20）

（9二20～10二10）

トPL－01

廷皇LZL辿迫

Opening Ceremony

Mesoporous MoIecular Sieves with Wormhole

Frameworks，T・R・PaulyIY・LiuIW・ZhangナT・

J．Pinnavaia，S．J．L．Billinge amd T．P．Rieker

〈10：10～10：20）Break

（10：20－12：00）

トLA－01

1－A－02

1－A－03

トA－04

HighSilicaZeoliteswi血mree－DimensionalSystems

Of Large Pore Channels，M．Å．Camb10r，P．Å．

Barrett，L．Å．viIIaes仙Sa，M．J．Diaz・Caba忘as，

Å．W益lker and H．Koller

Quantitative AnalysesforTEA＋andNa＋Contents

inZeoliteBetaw抽aWjdeRa刀geOfSi／AiRario，

M．Matsukata，M．Ogura，T．Osaki，E．Kikuchi

andÅ．Mitra

Zeolite Beta Spheres，L．TosheYa，B．MihaiIova，

Ⅴ．Valtehev andJ．Sterte

Synthesis ofGiant Zeolite Crystals by a Bulk－

MaterialDissolutionTechnique，S．Shim血andIl．

村amada

（12：00～13：30）Lunch

（13：30～14：20）

1－PL－02 High Throughput Experimentationin Zeolite

Chemistry：Prospects for Combinatorialand

ComputationalTech瓜iques，J．M．Newsam

（14：20～14：30）Break

（14こ30－15ニ45）

1－LA－05

トA－06

l－A－07

Toward RationalDesign and Synthesis of

Aluminophosphateswith2－DLayeraれd3－DOpen－

Framework StrllCtureS，J．Y叫J．Li，Y．X叫S．

Qiu and R．Xu

Tailoring Molecular Sieve Properties via SoIvent－

Extraction，C．W．Jones，K．Ts巾i，T．Takewaki，

L．W．おeck and M．E．Davis

PreparationofWelトGrownChiralZincPhosphate

CrystalUsing Zinc－Contaiれ1ng Layered Double

Hydroxide as tbe Starting Material，K．Fuda，0．

Shindo，K・Murakamiand T．Matsunaga
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（15：45～16二00）CoffeeBreak

（16：00－17：15）

1－LA－08

トA－09

トA－10

Room B

（10：20～12：00）

1－LB－01

1－B－02

トB－03

ゼオ ラ イト

1－C－02

Mechanisms， Processing， and Structural

Characterization ofInorganic－Organic Composites

arld Porous Oxides，B．F．ChmeIka，S．C．

Christiansen，M．T．Janicke，N．Å．Me10Sh，G．

D．Stucky，P．Yang and D．Zhao

Cobalt Substitutionin ETSlO，Å．瓦ldewik and R．

F．Howe

Structuraland Characteristic Properties of MOR

Type Zeolites with Different Distribution of AI

Atomsin the Framework，K．Itabashi，M．Kato，

Å．Matsumoto and X．Tsutsumi

Structure－Property Relationsin Zeolites for Gas

SepaTatioれS，R．F．Lobo，R．Åccardi，K・BⅦlanin

and M．FeⅥerStein

EquilibriumaれdNoTlequilibriumMolecula∫Dynamics

Studies of Di什usionin ModelOne Dime11Sional

Micropores，J．M．仇MacElroy andS．1班．S血

AComparativeSimulationStudyoftheAdsorptlOn

Of NitrQgen and Methanein Siliceous Heulandite

aIldChabazite，T．J．Grey，K．T．TraYis，J．GaIe

and D．Nicho150n

トB－04 ThemodynamicsofNitrogenandOxygenSorptlOn

OnZeolitesLiLSXandCaA－D．SheIlandM．B註Iow

（12：00～13：30）Lunch

（14：30～15：45）

1－LB－05 MFIMembranes Made by Secondary（Seeded）

Growth：Processing，Growth Mechanism，

Microstructure and Separation P柑Perties，G．

Xomeritakis，E．Kokkoli，Ⅴ．NikoIakis，G．Bo爪iIla，

S．Nair，A．Gouzinis，D．G．Vlachos，S．Auerbach

and M．Tsapatsis

l－B－06 0riented・Zeolite MFICrystalMonolayer Films

and Membranes on MetalSupports，Z．Wangand

Y．Yさn

l－B－07 Densification Process for FAU Membrane Formed

underClearSolutionConditionwithSeedCrystals，

Y．Sasaki，W．Shimizu，Ⅰ．KumakiriandS．Nakao

（15：45－16二00）Cof托eBreak

（16二00－17二15）

トLB－08

トB－09

l－B－10

Room C

（10：20－12：00）

トC－01

CO2SeparationwitbZeoliteMembranes，Y．Åndo，

D．Yoshikawa，S．Mase and H．Taguchi

Modification of Effective Pore Opening ofMFト

Type Zeolite Utilizing Catalytic Cracking of

Silane and

Separation

F11kumoto，

Hashimoto

Estimation

1ts ApplicatioれtO Preparation of H2

Zeolite Membrane，T．Masuda，N．

M．Kitamura，S．R．M牡kaiand K．

Of Gas Permeability through Zeolite

MembranesbyaNovelCombiれdMol∝ularSimuladon

Technique，R．Nagumo，S．Su袖払H．Takabaand

S．Nakao

Asymme汀ic Oxidation ofSul凸de to Sulfoxide oれ

Ti－Containlng MCM－41Prepared by Template

Ion－Exchange Method，M．Iwamoto，Y．Tanaka，

トC－03

トC－04

（34）

J．Hirosumi，N．Kita and S．Triwahyono

Catalytic ConversiollOf Methanein the Presence

Of Ethene over Metal－Cation Loaded Zeolites，T．

滋aba，H．Sawada，S．Kariura，Y．Tojo and Y．

Ono

Studyof3－，2－andl－DimensionalZeolitesforthe

Alkylation ofトButane with2－Butene，P．G．

Smirniotis，瓦．あurekle and K．Yoo

The Development ofa Zeolite Coated Structured

Reactorforthe AcylatioIlOfAromatics，A．E．W．

Beers，T．Å．Nijhuis，R．S．Downlng，F．Kapte巧n

andJ．Å．Moul拍n

（12：00－13：30）Lunch

（14：30－15：45）

1－LC－05

トC－06

トC－07

Combi爪atOrialChemistry：TheKingsNewClotbes？，

D．AkIIOriaye，Ⅰ．DahI，A．Karlsso爪，M．Plassen，

R．Wendelbo，D．S．Bem，R．W．Broach，G．J．

Lewis，M．MiIler andJ．Moscoso

HydroamillatioIlOf6－Aminohex－トylle OVer Zinc

Based Homogeneous and Zeolite Catalysts，T．E．

M削ler，J．Penヱien andJ．A．Lercher
Synthesis of Zeolite ZSM－57andIts Catalytic

P柑Pertiesin the n－Octane Cracking，S．一抹．Lee，

D．・K．Lee，C．・H．Shin，H．H．Cho，W．M．Lee

and S．B．技0Ilg

（15ニ45－16：00）Cof托eBreak

（16：00～17：15）

トC－08

トC－09

1－C－10

エ型蛙如

RoomÅ

（8：40～9：30）

2－PL－01

（9：30～9：40）

（9：40～10二30）

2－A－Ol

2－A－02

TheCatalyticPropertyofNewMolybdenumDimer

Oxy－CarbideSpeciesEntrappedinZeolites，T．Shido，

F．Nakagawa，Y．Noguehi，K．Asakura a－1d Y．

Iwasawa

Investlgationinto Active Site払rIsomerization of

n－Butenes on the Micropore of Zeolites Studied

byFT一丁R，札Yoda，J．N．Kondo，F．Wakabayashi

and X．Domen

Stoichiometric Ge刀eration of Acid Site by

Isomorpho11Sly－Substituted Aluminumin Y－

Zeolite at High Aluminium Concentration，Y．

Kageyama，N．Katada and M．Niwa

ust＄．2000

Base CatalysIS On Microporous and Mesoporous

Materials：Recent Progress and Perspectives，J．

Weitkamp，M．Hmlger and U．Rymsa

Break

Surfactant－Assisted FabricatioれOf Microporous

MoIecular Sieves with MicroscopICally and

Hierarchically Ordered Structures，L．拭Ⅶa爪音，J．

Sun，L．Miao，Q．Li，D．Zhao，Z．Wallgand Y．

Yan

HeteroepltaXialGrowth of Cancrinite Thin Film

OnSodaliteSingleCrystal，T．Wakihara，J．Pl‘Yert，

Y・Ogawa，H．Xomiyama，M．TsaI〉atSis and T．

Okubo

（10：30－10：45）Cof托eBreak

（10二45－12：00）

2－A－03 Location ofStructure Directlng Organic Template

MoleculesinCoAIPO－34CatalystbyMicroc汀Stalline
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2－A－04

2－LA＿05
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Di飴action，G．Sankar，G．MunぐaSter，J．K．WyIes，

C．R．Å．Cat10W，J．M．Tl10InaS and S．J．Teat

Time－ResoIved，f乃－∫血High Resolution Neutron

DiffractiollStudies of Zeolite Crystallizations，D．

0－Hare and］R．Ⅰ．Walto爪

Syntheses of Mesoporous Materials Containlng

Organic Fragme山swithintheSilicateFramework，

S．InagakiandS．Guan

（12：00～13：30）Lunch

（13：30－14：20）

2－PL－02 Growth Models of Microporous and Mesoporous

Matedals，M．W．Anderson，J．札A打er，N．PeⅣaiヱ

and O．Tera舶

（14：20－14：30〉Break

（14：30－15：45）

2－A－06

2－A－07

2－A－08

ComprebensiveCharacterizationofHighlyOrdered

MCM－41Silicas Using Nitrogen AdsorptlOn，

Thermogravimetry，Ⅹ－ray Diffraction amd

Transmission Electron Microscopy，M．Jaroniec，

M．Kruk，H．J．Shin，R．Ryoo，Y．Sakamoto

and O．Terasaki

CounterioれE恥ct on血e Formation aれd Stability

Of MesoI）OrOuS Silica，H．・P．LiIl，C．・P．Kao，

S．．B．Liu and C．・Y．Mou

Jれ－∫∫f〃Ⅰ爪VeStlgationsoftheFormationMechanism

OfMesoI）OrOuSMaterialsviatheDynamics，Ordedng

andInteトMolecularInteractions of Spiれ－Probes，

J．Zh故爪音，乙Lu芳and D．Goldぬrb

（15：45－16：00）Cof托eBreak

（16：00－16：50）

2－A＿09

2－A－10

RoomI‡

（9：40～10：30）

2－LB－01

2－B－02

Layeトby－Layer Coating ofMesoporous Silica with

TimOxideasaPossibleMethodtoGiveConduc血g

MesoporousMaterials，Y．Teraoka，Å．Yamasaki，

N．Tomonaga，Å．Yas山ake，J．Izumi，Ⅰ．Moriguchi

and S．Kagawa

Incorporation ofTris（2，2－－bipyridine）川thenium（ⅠⅠ）

Complex Cationinto a Mesoporous Silica，T．

Nakam廿ra，J．Mori，K．Kuroda aIld M．Ogawa

Aあf乃f如TheoryinZeolite Chemistry，J．Sauer

The MS－Q Force Field for AlumiれOPhosphate

Zeolites；ExplanationoftheUnusualHydrophilicity

i爪VPト5，0．Kitao，J．Sefcik，T．Cagin alld W．

Å．GoddardIII

（10：30－10：45）Cof托eBreak

（10：45～12ニ00）

2－LB－03

2－B－04

2－B－05

First PrincIPles Calculation of the Fr¢e Energy

Barrier for the Reaction of Metha皿01in a Zeolite

Catalyst，M．C．Payne，M・打ytha，Ⅰ・Stidl，J．D．

Gale and X．Terakura

ACombi瓜ak汀i如Comput鉱ionalChemisけyA叩rOaCh

totheDesignofIon－ExchangedZSM－5fbrdeNOx

Reaction，K．Yajima，Y．Ueda，H・Tsuruya，T・

Ka山Ollgi，Y．Ou血，S．Takami，M．KuboandÅ．

Miyamoto

QuantumChemicalCalculationson血eStabilityof

Di馳rentConfbmationsofSilicate Buildi喝B10Ck

Structuresin Rel¢VanCe tO Zeolite Sy仏thesis，S．

Krishnamudy，S．Pal，Å．Go11rSOtandR・VetriYel

（12：00～13：30）Lunch

（14：30－15：45）

2－LB－06

2－B－07
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NovelLaser amd LumiれeSCent Materials Based

Zeolites，F．Seh払th

Formation of Various Types of NiMetalsin

Cavity of Carbon Nanotubes．K．Matsui，札

Pradhan，T．Xyotania爪dÅ．Tomita

2－B－08 ANew Approach toAssemble Zeolite ThiIIFj

OVer Substrates，K．丑．Yoon

（15：45～16：00）Cof托eBreak

（16：00～16：50）

2－LB－09

2－B－10

Room C

（9：40－10：30）

2－LC－01

2－C－02

BeyondZeolites：Design and Syれthesis ofHiき

Porous and Robust MetaトOrganic andInorgi

Frameworks，M．Bddaolldi，技．Li，M．0■Kt一

旦nd O．M．Yaghi

A NovelSynthesis Routeねr High SurfaceJ

SpinelsUsingIonExchangedZeolitesas打ecurs

W．Schmidt a爪d C．Weidenthal¢r

Alkylation of BeれZeれe Withl－Dodecene o

Mordenite，Ⅰ．Wang，S．・J．LiandJ．・Y．Lill

Ritter－TypeReactionsCatalyzedbyHigh－SilicaI

Zeolites，T．Ok血ara and X．Chen

（10：30～10：45）Co触eBreak

（10：45～12：00）

2－LC－03

2－C－04

2－C－05

EPR Spectroscopy of Copper and Maれgan

Complexes EIICaPS山atedin Zeolites，D．Sri爪i

and P．Ratnasamy

DecarbonylationofGro叩6MetalCarbonylM（（

（M＝Cr，MoandW）EncagedinFaujasite：Basi・

OfFrameworkOxyge爪，Y．OkamotoandT．X山】

Alkaliand Alkaline－Earth Exchanged Faujasi

Streng血ofLewisBasea皿dAcidCentresandCal

Site Occ叩a力CyiIINaX and BaX Zeolites，

Martra，R．0川le，S．ColⅦeCia，L．Marc血

and G．CeIIti

（12：00－13：30）Lunch

（14：30～15：45）

2－C－06

2－C－07

2－C－08

Enhancement ofthe Activity and Selectivity

Hydro－Isomerization of n－Hexane over PtJ

Mordenite by Mesopore GeneratioIl，J．H．芯itl

J・Å・Ya几おokhoven，M．Tro叫I，Å．H．Jan5S

K・P・deJongand D．C．Koningsberger

Hydrocracking ofT¢けali軋0Ver Zeolite－SuppoT

MetalSulfideCatalysts，T．Honmさ，K．Izawa，

Ogawa，Y．Ohta a爪d M．Yamadさ

Synthesis of2－MethylPyrazine over Modif

Zeolites，R．Ånand，P．S．Mukulld，R．K．Å血

andお．S．Rao

（15：45－16：00）Cof托eBreak

（16：00－16：50）

2－C－09

2＿C－10

辿

Room A

HighlySelectiveFomatioI10fCa把chol舟omP11e

OVerFe（ⅠⅠ）仰d（0）Incorporatedゐ01ites，D．W．Å】
C．W．Lee a瓜d S．・E．Park

Cu－Subst血也d Molecular Sieves as Liquid Phj

Oxidation Catalysts，B．Cl10u，J．・L．Tsaiand

Clleng

Åu空ⅦSt！1．ヱ0伽
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（8：40～9：30）

3－PL－01

（9：30－9：40）

（9：40－10ニ30）

3－A－01

3－A－02

ゼオ ラ イト

UniqueSu血ceandCatd沖cPro匹血esofMesoporous

Aluminosilicates，F．F如山a

Break

Change of Coordination of Cr Substituted

Mesoporous Molecular Sieves Studied by X－ray

Absorpt10n Near Edge Structure，C．Pak and G・

L．Ha11er

PreparadonandCatalysisofMono－andBimetallic

Nanowire and－Particlein FSM－16，Å．FⅥkuoka，

N・Higashimoto）Y・SakamotoIS・Inagaki｝Y・

FukllShima amd M．Ichikawa

（10：30－10：45）Cof托eBreak

（10：45－12二00）

3－A－03

3－A－04

3－A－05

Syれthesis，SpectroscopyandCatalysisofCr（acac）3

Complexes Grafted onto MCM－41：Formation of

Crystalline Polyethylene Nanofibers within

Mesoporous Crystalline Aluminosilicates，B・M・

Weekhuysen，R．R．Rao and R．A．Sehoonheydt

Ef托ctsofSolventsomtheOxidationofCyc10hexene

OVerTitanosilicate Mesoporous Molecular Sieves，

Ⅹ．Lu，H．Nakajima and M．Koya

Syn血esis and Characterization ofthe Mesoporous

Titanosilica，Ti－TUD－1，Z．Sha叫J．C．Jamsen，

L．Marchese and Th・Maschmeyer

（12：00～13：30）Lunch

（13：30～14二45）

3－A－06

3－A－07

3－A－08

ANewE爪cientMo－CatalystforOle伽Metathesis：

Mesoporous Silica－Supported Molybdenum Oxide

（MoO3／HMS），M．Omaka，T．00koshiand T．

Oikawa

Preparation of Highly Dispersed Noble Metal

Catalysts Using Ordered Mesoporous Carbon

Molecl11ar Sieve CMK－1，S．JllIl，S．H．Joo，Y．

Xia，R．Ryoo，S．Y．Ry仙and H．・Y．Lee

Synthesis ofNew Mesoporous Carbons a爪dTheir

Applications to ElectrochemicalDouble－Layer

Capacitors，T・Hyeon，J．Lee，S．YoonandS．M．

OII

（14：45～15：00）Break

（15：00～15：50）

3－PL－02 Ti－Cont血ingHydrophobicZeolitesaれdMesoporous

Molecular Sieves as Liquid Phase Oxidation

Catalysts，T．Tatsumi

（15：50～16：00）C10SingRemarks

Room B

（9：40～10：30）

3－LB－01

3－B－02

Exp10itingPre托rredOrientationtoSoIveComplex

Zeolite Structures，L．お．McCusker

Invesdgadons ofHosトGuestIn把racdonsin Zeolitic

SystemsbyFT－RamanSpectroscopy，Y・甘uamg†乱

Å．Havenga，R．P．Poissantand P．Qiu

（10：30～10ニ45）Cof托eBreak

〈10：45－12：00）

3－B－03

3－B－04

NMRlnvestlgationsoftbeStructureof血eSurface

of Zeolite MTN，C．Osterho払Ⅰ．WolちH．Gies

and C．Å．Fyfe

Aluminllm Coordinati州Sin Zeolites by2D27AI

Multiple Quantum MAS NMR SpecけoscoPy，

3－B－05

（36）

T．・H．C血en，B．H．Wouters andI＞．J．Grobet

Electron SpiIIEcho Modulation Studies om

Incorporation of Transition MetalIonsinto

MeAPO刀MeAPSOMolecularSieves，Å．M．Prakash，

M．Hartmann，Z．Zhu and L．Kevan

（12：00～13：30）LuれCh

（13：30～14：45）

3－LB－06

3－B－07

3－B－08

Room C

（9：40～10：30）

3－LC－01

3－C－02

Surface Structures of Some Zeolites Studied by

AtomicForceMicroscopy，S．S．Ono，0．Matsl10ka

and S．Yamamoto

Observation of Surface Atoms and Adsorbed

MoleculesonZeolite（010）Sur払cesbyAtomicForce

Microscopy，M．Komiyama

Determination of the Structure and OrieIltatioIlOf

ClustersaIldMoleculesinCubicZeolitesbyRamaれ

Microprobe Polarization Meas11rementS，Ⅴ．Ⅴ．

Poborchii

Photocbemistry within a Confined Space：Zeolite

as Media for Organic PhotochemicalReactions，

Ⅴ．RamamⅦrthy，Å．Joy，M．Warrier，P．

Lakshminarasimhan，S．UI）PiIi，J．Shailaja，J．

Sivagll川aIld K．J．Thomas

Characterizationoft‡1eVS－1CatalystUsingV訂ious

S野CけoscopicTbchI止quesandI臨UniquePhotocatalytic

Reactivity for the Decomposition ofNOin the

Absence and Presence ofC3H8，S．Higashimoto，

M．Matsuoka，H．Yamashita，M．Ånpo and O．

Kitao

（10：30～10二45）Cof托eBreak

（10ニ45～12：00）

3－LC－03

3－C－04

Zeolite Based Catalysts and Adsorbents for

EnviroIlmentalApplications Utilizing a Function

OfHy血ocarbon－Adsorpt10n，M．Nakano，H．Ogawa

and K．Itabashi

DeactivationofMorde血te－TypeZeoliteCatalystby

HClfor血e Reduction of NOx with NH3，G．G．

Park，H．J．Chae，Ⅰ．・S．Nam，Y．G．Kim，J．W．

Chung and K．H．Choi

3－C－05 SolidStateIo¶ExchangetoPrepareActiveCobalt

Zeolite Catalysts，Y．LiandJ．N．Årmor

（12：00－13こ30）Lunch

（13：30－14：45）

3－C－06 First Oxidative Dehydrogenation of Propane with

TS－1in the Gas Phase，W．Schuster and W．F．

出61derich

3－C－07 Hydro血emalSym血esis，CharactedzadoれandCatalytic

Properties of Ti－MWW，P．Wu，T．TatsⅦmi，T．

Komatsu and T．Yashima

3－C－08 CatalyticProf〉erties ofFeModifiedTitanosilicates

i巾Benヱeme Oxidation with Nitrous Oxide，L．

Pi川tko，Ⅴ・CllernyaY5ky，K．Dじbkov，Å．Uriarte，

M．Rodkin and G．Panov

POSTER SBSSION

Organizers willsupply one uprightpanel（120cmwideby180
Cm high）with yourposter number and pins．In addition to the

POStermaterials，thetitleoftheposteraswellasthe names and

a爪1iations ofa11authors should be prepared and displayed by



（37） vol．17，No．1（2000〉

the presenter．On the day ofyourpresentation，yOu Can display
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and T．Kajiyama

Photocata】ytjcDecompositjoれOfNOoれCr－Co山aけH昭

Mesoporous Molecular Sieves under Visible Light

I汀adiation，H．Yamashib，M．Ariyuki，S．拉igashimoto，

K．Yoshizawa and M．Ånpo

Ionic Conductivlty Of Single－Crystaland Polycrystal

Zeolites，T．Okubo，N・Yamamoto，T．斑ayasbiamd

Y．Kawazu

2－P－102 ReductionofHypochloriteinDomesticWastewaterover

Actjvated Carbo刀，H．Xjm a爪dJ．S．Cl川∫唱

2－P－103 Reactive Oxy苦en Species Formation by SilveトLoaded

Zeolite under the Visible RayI汀adiatedConditioIland

Its Application to an AntibacterialMaterial，Y・Inoue

and Y．Kanzaki

2－P－104 Preparation ofMesoI〉OrOuS Zirconium Phosphates，T・

Ozawa and K．Segawa

2－P－105 Mo－Mod拍edMCM－22asaCatalystforHighlySelective

Production of Benzene from Methane Dehydro－

Aromatization，Y．Shu，D．Ma，Y．X叫L．XuandX．Bao

2－P－106 MCM－41asaHighPer払rmanceCatalystforDiels－Alder

Reaction，T．Kllgiね，M．瓦zawa，T．Owada，Y．Tomita，

S．Namba，N．Hashimotoamd M．Onaka

2－P－107 Enhamcement of Methane Combustion Activlty at Low

Temperature ofLan血aIlia－Promoted Pd Catalyst，T．・G．

Kang，K．・H．Chung，J．・H．Kim and G．Seo

2－P－108 DistributionofSeintheMordeniteChaIlnels Detemined

by the Anomalous X－ray Scatterlれg，N．Togas血らK．

Sugiyama，0．Terasaki，K．Hiraga，J．Yu and S．

Qiu

2－P－109 The Preparation and Characterization ofaNovelSolid

Superacid，Z．・M．WangaIld Z．・F．Yan

2－P－110 MechallicalBehavior of Nickel－Based Catalysts Used

for Dry Reforming with Methane，A．Yllan，R．・G．

Ding and Z．・F．Yan

Langllage

Allsubmitted papers and presentations must bein E昭1ish．

Proceedings

The Proceedings ofthe Symposium willbe published a允er a

SCiend煎creviewasaspecialissueofMicroporousandMesoporous

MaterialsincludinきPleIlarylectures，血vitedlectures，and oral

PaPerS．MaIluSCrlPtS Should be due at tbe Proceedjng desk of

the Symposium site on August7，2榊0．

TRÅⅤ正LINFORMÅTION

Åccess from NaritaÅirport

JR Narita Express Trainleaves Narita Airportevery halfhour

forTokyoandotherstations．AllNaritaExpressTrains stopat

Tokyo Station；Please get off the traiれat Tokyo Station．

Traveltimeis aboutlhour．Allseats are reserved．From

Tokyo Station，take theJR Bullet Train，Tohoku Shinkansen，

to SendaiStation．Traveltimeis about2bours．JR tickets are

av由1able at theJR Stationlocated on the Blれ00r Of Narita

Airport・Ifyou purchasetickets fromNaritaAirportto Sendai

Station，the costisJPY13，700．

Åccess from SendaiÅirport

Airportlimousinebus serviceisav由1ablefromSendaiAirport

toJR SendaiStation．It takes aboutlhour and costsJPY910．

The first busleaves SendaiAirport at9：10aれd departs every

lO to20min．unti120：30・Bus scheduleis su叫ect
to change

with or without notice．

＄anking Facil托iesinJaI）an

TraveIer’s checks aIld curreIICies 丘・Om mOSt COu山ries caIlbe

exchangedforJapanese Yenatmostbanksandsomehotelsin

Sendai．However，itisrecommendedthatcurrencylSeXChanged

at Narita or SendaiAirport upon arrival．Internationalcredit

Cards such as American Express，Visa，MasterCardand Diners
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Clubareacceptedatmajorhotels．ATMsareopenuntil19：00

everyday．

Passport and Vi5a

Allvisitors toJaf，allmⅦSt tlaVe a Valid f，aSSf〉OTt・1tis the

respoIISibility of each partlCIPant tO Obtaiれallthe necessary

documents†includingavisaifnecessary，払rentryintoJapan・

Contact a travelagent or your closestJapaれeSe COnSulate for

details．

Climate

Itis usually hot and humid throughout the summer．The

average temperature for Augustin Sendaiis25degrees

Celsius（maximum29degrees Celsius and minimum21

degrees Celsius）with

OtherI爪fbrmation

AirportTax：

Tippi爪g：

Consumption Tax：

ElectrlClty：

Time Diffire瓜Ce：

Business Hours：

Banks

Post O捕ce

Shops

Insurance

average humidity at79％．

NotrequiredatSendaiAirport．PasseIlger

ServiceFacilityCharge（PSFC）JPY2，040

at Narita Airportis usually川Cludedin

the ticketprlCe．

Not甲山redinJapan．SeⅣicecha咤e陀qui代d

虹cert由nI℃Stau∫antS．

Usually5飽ofprice

lOO volts AC，50Hzin SeIldai

Plus9hours舟omGMT，nOdaylightsavlng

time

9：00－15：（X）

ClosedonSaturday，Sundayandholidays

9：00－17：榊

ClosedonSaturday，Sundaya爪dbolidays

lO：00－18：00

TheOrganizingCommitteeacceptsnoliability払raれyaCCident

Whatsoever．Particif〉aIltS Should personally arrange for the

neCeSSarylnSuranCe COVerage・

INTERNÅTIONAIJADVISORY芯0ÅRD

C．R．Å．Cat10W（UK）

Å．Corma（Spain）

W．F．Ⅲ6はerich（Gemany）

P．A．Jacobs（Belgium）

Y．Ono（Japan）

Y．S．Uh（Korea）

H．van Bekkum（The Netherlands）

J．Weitkamp（Germany）

T．Yashima（Japa刀）

ORGANIZING COMMITT瓦瓦

Ⅹ．・J．Chao（ROC）

M．E．DaYis（USA）

T．Ⅰ仙i（Japan）

J．M．Newsam（USA）

P．Rat爪aSamy（India）

R．Xu（China）

S．Ⅰ．Zones（USA）

Å．Miyamoto，Chairman（Tohoku Uれiversity）

0．Terasaki，Chairman（Tohoku University）

S．Namba，Tr倒代r（TヒikyoUniversityofSci・肌dTbch．）

M．Niwa，Pllblication（TottoriUniversity）

K．Xuroda，Publication（Waseda University）

M．Xubo，Secretary（Tohoku University）

Y．Akai（Idemitsu Kosan）

Y．Arima（Catalysts＆ChemicalsIndustries）

S．Åsano（Tosoh Corporation）

S．ÅsaokaくChiyoda Corporation）

T．Hattori（Nagoya University）

M．Ima爪ari（MitsubishiChemical）

H．Ishida（AsahiChemical）

M．Iwamoto（Hokkaido University）

札Kikuchi（Waseda University）

T．Muroi（N．E．Chemcat）

S．Ozawa（Akita University）

h．Sato（Sumitomo Chemical）

T．Sato（ShinTohoku CbemicalI爪dustry）

K．Segawa（SophiaU爪iversity）

S．Shimizu（KoeiChemical）

T．Tatsumi（YokohamaNationalUniversity）

K．Ts山sumi（ToyohashiUIliversityofTechnology）

Ⅹ．Torii（Tohoku NationalInd．Res．Inst．）

H．Uchida（Showa Demko）

K．Usじi（Cosmo ResearchInstitute）

M．Yamada（Tohoku University）

S．Yamamoto（MitsuiCbemicals）

Å・Yamazaki（Waseda伽iversity）

LOCAL COMMITTEE

S・Takami（Tohoku Uれiversity）

R・Be10Sludov（TohokuUniversity）

SUPPORTING ORGÅNIZÅTION

Research Association for Computer Application to Catalyst

Researchin Catalysis SocietyofJapan

ZPMC2000 参加費割引のお知らせ

2（状〉年8月6日（日〉⊥9日（水）に仙台国際センターにてInternational

Symposiumon Zeolites and Microporous Crystals（ZMPC2000）

をゼオライト学会の主催にて開催致します。

本国際会議の参加費をゼオライト学会会員の皆様には下記のよう

に割引させて頂きたいと思いますので，奮ってご参加のほどお願い

申し上げます。本参加費には，】担と生1＿ト，7～已旦¢＿呈日間の昼

ウェルカムパーティー，アブストラクト．プロシーデインクス

が含まれております（学生と同伴者の参加費にはプロシーデイング

スは含まれておりませんが他は全て含まれております）。

二盤婁弘

二壁当月
学生事前

学生当日

同伴者

憫
＝
欄
扇
加
爛

＋

金員主義 旦互皇三日
会員当日 6万5千円

学生事前 2万円

学生当日 3万円

同伴者 1万円

特に本国際会議は，東北3大祭の1つであります仙台七夕と同時

期に開催されますので，ご家族での参加も歓迎しております。
Application FormはZMPC2000のホームページ（http：〃www．

zmpc2000．aki．che．tohoku．ac．jp）からダウンロードできます。

注意：RegistrationのApplication FormとFinalCircu血には会員

割引の記述はありませんが，Application Form記載の金額を2垂線

で消して、会員割引の金額を記入して頂くとともに，その金額をお

支払い頂ければ結構です。

連絡先：東北大学大学院工学研究科

宮本 明（ZMPC2000組織委員長〉

E－mail：ZmPC2000◎aki・Che．tohokはaC，jp
FAX：022－217－7235 TEL：022－217－7233
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JRSendai＄tation

BusPoo＝WostEnlranc●〉

S●ndaiStatjonくSubway〉

Hiros¢・doriStation（Subway〉

KotodaiParkStation〈Subway〉

8u＄Sセ叩ぬrAobadai，M叶akyo・daiandNaぬづan

BusStopforJRSendaiStation

Kotodai

Park
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◎

HirosQRiver

Nakanos¢
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B内d9¢
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Tok 0

打OTELÅCCOMMODÅTIONS

Nippon TravelAgency hasreserved certain number ofrooms attbe followlng hotelsin the downtown訂eaOfSendaiftom August5

toAugust9（5nights）．Reservationswillbemadeonafirstcome－firstservebasis．Ifyourrequestedhotelisfullybooked，reSerVations

Willbe made at anotherhotel．班otelaccommodations may not be accepted a托erJllnel，2000．

Due to the SendaiTanabata Festival，itis extremely difncult to makel10telreservatioIIS d11riIlg the symposium period；The

Orga刀izers ofZMPC2000stroれglyrecomme8d thatyou makebote】reservatio8S tbrougb tbeZMPCdesk ofNippo刀Trave】Agency．

Access to

Code HotelName ①JRSendaiStadon

②symposiumSite

Room Size Rate＊

Type （m2）

HotelMetropolitanSendai

Tel：＋8ト22－268－2525

Fax ：＋81－22－268－2521

SendaiTokyu dotel

TeI：＋8ト22－262－2411

Fax ：＋81－22＿262－410ウ

①A句aceれttOSendaiStatioれ
2 40min．on foot or15min．b taxi

（∋20min．0れねot

②20min．on foot

Single 16

Twin 25

Si爪gle け

Twin 22

JPY13，000

JPY18，500

JPY12，000

JPY16，500

HotelJÅL City Sendai

Tel：＋8ト22－71ト2580 ①5min．onfoot Single 16 JPYlO，500

Fax：＋8ト22－221－5533 ②45min．onfootor15血n．bytaxi

Se爪daiWashi11gtOfl出¢telII

Tel 二＋81－22－222－2111

Fax こ＋8ト22－262－8752

SendaiWashingtonIlotelI

Tel：＋8ト22－222－2111

Fax ：＋81－22－222－2797

（D25min．on foot

215mi札 On foot

①25min．on foot

②15mi札On foot

Sinき1e 12 JPY9，000

Twin 17 JPY16，500

Single ll JPY7，500

6 ToyokoInnSendai

Tel：＋81－22－256－1045

Fax ：＋81－22－293－2045

＊Room ratesinclude10％service charge

Access什om theJR SendaiStation to the

①10min．0れbot

2 50min．on fbot or25min．b taxi

and taxes．Meals are notincluded．

Symposium Site：

Single 13．5 JPY7，500

Twin 13．5 JPY9，500

Atthe Bus Stop＃9in the bus pool，JR SendaiStadonNishiguchi（WestEntrance），take abus for’’Aoba－daiW8－3‥，”Miyakyo－dai

W8－2●’，Or‥Narita－San W8－4”．Ge【off【he bus af‥Hakubutsu－kan Kokusai－Senta（上れterれationalCenter）mae‥．

Approx．20min．〃PY180

During the symposium period，heavy traffic conditionmay
cause some delay due to the SendaiTanabataFestival．
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国内特許

【公開】

1ト247073：

よび表皮材

11－247157：

の緑化方法

日特建設，

1ト247415：

1ト248298：

1ト248389：

－プ）

11－248845：

11－249308：
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（鐘淵化学工業）

11－255836：水溶性ポリカルポン酸（塩）粉体の

製造方法（日本触媒化学工業）

1ト256160：土壌浸透剤（ティエス枯物研究所，

第一工業製薬）

不織布機材，複合材料．人工皮革お

（東レ）

耐水性客土吹付材を用いた湛水法面

（イビデングリーンテック，乙益正隆，

マキノグリーン）

畳縁（高田織物）

冷凍サイクル（松下電器産業）

全熱交換素子及び全熟交換器（シヤ

放射線検出装置（セイコー電子工業）

フォトレジスト組成物を調整する方

法（シップリイCOエルエルシー）

1ト253536：菌処理装置（東北敷金塗装工業）

11－253736：低温蒸留の前に吸着により空気を精

製する方法（レールリクイッドSAプールレチ

エードエ レクスプロワタシオンデプロセデジ

オルジュクロード）

11－253758：排気ガス浄化用触媒及び排気ガス浄

化方法（日産自動車）

11－253800ニ ガス有害成分除去用触媒及びその触

媒を用いたガスの処理方法（石川島播磨重工業）

11－253807：低級オレフイン製造用触媒（工業技

術院長，日本化学工業協会，出光石油化学，東燃

化学，日本石油化学，丸善石油化学）

11－253808：重油接触熟分解プロセスのためのビ

ラー状クレー触媒およぴその調製方法（中国石油

化工集団公司，中国石油化工総公司石油化工科学

研究院）

1ト253809：芳香族アルキル化用のGむβゼオラ

イト触媒（旭化成工業）

11－253810二 触媒と吸着剤との再生方法〈アンス

、チ．フランセデュペトロール）
11－253931：浄化剤及びそれを用いた浄水装置

（シャープ）

＝－255677：バラキシレンの製造方法（帝人）

1ト255706：トリメチルハイドロキノンの製造方

法（日本石油化学）

1ト255819：カチオン重合の反応溶媒精製方法

1ト257573：

11－250256：

瓦斯化学）

1ト260416：

1ト262514：

真空断熱材（住友化学工業）

アバーチヤマスクの保存方法（三菱

リチウム二次電池（日本碍子）

重炭酸塩含有薬液容器包装体及び炭

酸ガス分圧コントロール剤（大塚製薬工場）

1ト262614：フィルター部村．およぴこれを用い

たフィルター〈日本ビラー工業）

1ト262642：多孔質ガラス膜（住友電気工業）

1ト262759：光触媒を用いた水処理装置および水

処理方法（三菱電機）

11－262780：有機ハロゲン化合物の分解処理方法

（栗田工業）

1ト262789：廃有機物系の生物学的処理方法（生

物環境システム工学研究所）

1ト262790：浄化処理法，浄化処理材および浄化

処理村の再生方法（日本パイリーン）

1ト263085：親展ハガキ用紙（王子製紙）

1ト263604：オゾン発生装置（三菱電磯）

11－263615：有機無機複合触コーティング材、コー

ティング被膜およぴコーティング方法（中国塗料）

11－263616：形態転写材の製造方法（豊田中央研

究所）

11－263617：高純度ゼオライト及びその製造方法

（太平洋炭鉱）

1ト263629：抗菌性結晶化ガラス物品（日本電気

硝子）

1ト263660：吹付けコンクリート用セメント組成

物（三菱金属）

11－263682：球面状ゼオライト粒体及びその製造

方法（太平洋炭鉱）

1ト263738：コ／†ルト錯体触媒を用いるアルカン

の酸化生成物の製造方法（工業技術院長，大陽東

洋酸素，日本酸素）

11－263876：有機無機複合体，それを用いたハイブ

リッド材料－およぴそれらの製造方法（東洋紡績）

1ト263983：オレフインの製造（フイナリサーチ

SA）
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1ト263985：電気絶縁油の製造法（ジャパンエナ

ジー）

1ト263986：電気絶縁油の製造方法（ジャパンエ

ナジー）

11－264349：蒸発燃料の蒸散抑止装置（日本電装）

1ト264500：気体化合物の貯蔵と送出のシステム

（アドバンスドテクノロジーマテリアルズINC）

11－266796：抗菌用飼料漆加剤及び該抗菌用飼料

漆加剤を用いた抗菌方法 〈仝肥商事，富士化学，

盛田茂之）

11－267460：窒素酸化物除去触媒および窒素酸化

物除去方法（新エイシーイー，三井金属鉱業）

1ト287510：オレフイン変換のための触媒の製造

（フイナリサーチSA）

1ト267511：改良ゼオライト・ベータを含む触媒

による芳香物のアルキル化（ユーオーピー）

11－267512：排気ガス浄化用触媒（本田技研工業）

1ト268401：インクジェット印刷用受容材料（積

水化学工業）

1ト268909：耐水溶性球状無機多孔体（旭化成工業）

11－268983：植物育成用造粒物およぴその製造方

法（大阪瓦斯）

1ト268985：

1ト269021：

1ト269113：

鉄化学）

1ト269114：

石油化学）

11－269163：

11－269295：

複合型土壌改良材（宇部興産）

虫避け・脱臭剤（日本動物薬品）

ビスフ工ノールFの製造方法（新日

ビスフェノール類の製造方法（出光

クロモン類の製造法（花王）

発泡用塩素化塩化ビニル系樹脂組成

物（徳山積水工業）

1ト269494：洗浄剤組成物（花王）

1ト271261：固体電解質型炭酸ガスセンサ素子

（徳山曹達）

11－271994：電子写真感光体及び電子写真複写装

置（リコー）

1ト273615：大気圧イオン化質量分析方法および

装置（日立東京エレクトロニクス）

11－273932：有色磁性粉体及び真性品判定方法

（資生堂）

1ト276562：吸着触媒複合シート（三菱製紙）

1ト276566：脱臭村の製造法（ニチアス）

11－276862：有機化合物の酸化方法およぴアルデ

ヒド酸化用触媒（大阪瓦斯）

11－276883：塩化水素吸着剤とその製造・再生方

法及び塩イヒ水素除去方法（明電舎）

11－276884：吸着剤及びその製造方法－ その吸着

剤を用いた吸着シート吸着素子及び有機ガス処

理装置（西部技研）

1ト276889：

（ユニチカ，

11－276896：

法（マツダ）

1ト276898：

媒研究所）

11－276899：

媒研究所）

1ト276906：

気相吸着用ピッチ系繊維状活性炭

大阪瓦斯）

排気ガス浄化用触媒及びその製造方

排気ガス浄化触媒（次世代排ガス触

排気ガス浄化触媒（次世代排ガス触

通気性光触媒シート及びその使用方

法（日東電工）

11－276907：排気ガス浄化用触媒及びその製造方

法（日産自動車）

1ト276993：構造物の自己浄化，及び簡易浄化方

法（エスケイテイ）

1ト277729：記録媒体及びインクジェット記録方

法（キャノン）

1ト277885：記録媒体及びインクジェット記録方

法（キャノン）

1ト278803：水素リッチガスを製造する方法（ハ

ルドールトプサーAS）

11－278820：可とう性黒鉛シート及びシート状複

合材料（日立化成工業）

1ト278827：無機多孔性材料を含んだ組成物及び

触媒組成物並びに無機多孔性材料の製造方法

（インテベップsA）

1ト279089：エステルの脱アセチル化方法及び脱

ホルミル化方法並びに脱アセチル化用触媒及び脱

ホルミル化用触媒〈工業技術院長）

11－279121：β－アルコキシプロピオン酸アルキル

類の製造法（出光石油化学）

11－279126：アリールエステルの製造方法とこの

方法に用いる触媒（日本触媒化学工業）

11－279144：e－カプロラクタムの製造方法（宇部

興産）

1ト279145：N－アルケニルカルポキシアミドの製

造方法（ベーアーエスエフAG）

11－279214：懸濁方法または気相方法における共
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役ジエン類のイオン重合および共役ジ工ン頬とさ

らなるモノマー頬の共重合で用いるに適した新規

な支持型重合開始系（バイエルAG）

1ト279432：合成フッ素金雲母粉末を用いた着色

剤，およぴそれを配合した化粧料（資生堂，トビ

ー工業）

1ト279941：液体セラミックの加工法及びその繊

維製品（岩井光三郎）

11－280453：ディーゼルエンジンの排気浄化装置

（日産自動車）

1ト281245：真空断熱材（シャープ）

11－281539：ガス導入装置およぴガス分析装置

（日立東京エレクトロニクス）

11－281540：ダイオキシン類の採取装置（三浦工業）

11－285519：医療用容器（新素材総合研究所）

11－285616：重質油の軽質化・排煙処理装置及び

その方法（明電舎）

11－285625：触媒分離膜，触媒反応方法および化

合物の製造方法（東レ）

11－285632：オゾン吸着剤．オゾン吸着用成形体

及びその製造方法（三菱重工業）

1ト285640：排気ガス浄化用触媒の製造法（次世

代排ガス触媒研究所）

11－285643：

（松下精工）

1ト286429：

11－286430：

11－286431：

11－286458：

11－286460：

光触媒脱臭体および光触媒脱臭装置

芳香剤（資生堂）

芳香剤（資生堂）

芳香剤（資生堂）

光学活性体の製造方法（東レ）

芳香族アルキル化方法（フイナ テク

ノロジーINC）

1ト286482：

1ト286556：

11－286668：

11－286831：

γ一プチロラクトンの精製方法（東燃）

抗菌性成形物の製造方法（徳山曹達）

水系接着剤組成物（イーテック）

抗菌性ポリアミド繊雑及びその製造

方法（ユニチカ）

11－287015：建材〈西川仙道）

11－287779：ガス検知素子及びその生産方法（新

コスモス電機）

1ト288707：電気化学的不満性粒子を含有するプ

ライマー材料および電池用電極ならぴにそれらの

製造方法（三菱化成）

11－290411：入浴用健康補助臭および遠赤外線セ

ラミックボール（鳥取セラミックス）

1ト290434：

11－290435：

野哲央）

1ト290635：

方法（ビー

1ト290638：

1ト290680：
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消臭フィルター（太平洋炭鉱）

電波吸収遮蔽と空気浄化組成物（条

ガス流れから二酸化炭素を除去する

オー シーグループINC）

吸着手段（明電舎）

不均質交換率を有する吸着剤およぴ

その様な吸着剤を用いるPSA法（レールリクイ

ツドSA プール レチエードエ レスタプロワタ

シオンデプロセデジオルジュクロード）

11－290686：排気ガス浄化用触媒（日産自動車）

1ト290687：炭化水素油の水素化分解触媒および

水素化分解方法（日本石油）

11－290697：光触媒酸化チタンーおよび光触媒脱臭

体，および光触媒脱臭．環壊浄化装置（松下精工）

11－290867：

の製造方法

1ト292509：

11－292510：

11－292512：

菱重工業）

1ト292513：

ビタミンC含有セラミックス及びそ

（ナカドイ理研）

酸素の製造方法（日本鋼管）

酸素の製造方法（日本鋼管）

オゾンの貯蔵方法及びその装置（三

高濃度オゾンガスの製造方法及びそ

の装置（三菱重工業）

11－292514：高濃度オゾンガスの製造方法及びそ

の装置（三菱重工業）

11－292530：合成含鉄膨潤性ケイ酸塩およぴその

製造方法（工業技術院長）

1ト292651：ゼオライト化多孔賃体及びその製造

方法（日本車両製造，逸見彰男）

11－292728：

11－292729：

11－292730：

11－292814：

化粧料（花王）

化粧料の製造方法（花王）

化粧料（花王）

ビフ工ノール類の製造方法（大日本

インキ化学工業）

1ト292831：N－アルキルアミン類の製造方法およ

ぴこれに用いる触媒（日本触媒化学工業）

11－292864：オレフイン系工ポキシドの製造方法

（エニーヘムSPA）

11－292962：芳香族ポリカーボナートの製造方法

（工業技術院長）

11－293030：脂環式構造含有重合体樹脂成形体の

再利用方法（日本ゼオン）
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11－293033：有機無機複合体組成物およぴそれを

用いたハイブリット材料（東洋紡績）

1ト293250：

11－293290：

（ライオン）

11－294743：

法及び装置

11－300165：

活性土壌の製造方法（ウェック）

粒状ノニオン洗剤組成物の製造方法

家畜糞尿焼却煙の脱臭・脱色処理方

（亀井三郎，熊本福也）

排気ガスの後処理装置および後処理

方法（住友電気工業）

11－300200：ゼオライト鉱石からなる吸着濾村

（太平洋炭鉱）

11－300204：ポリオレフインの熱分解油化用触媒，

その製造方法及びその利用（日本化学繊維検査協会）

111300208：接触分解触媒（出光興産，石油産業

活性化センター）

1ト300209：排ガス浄化触媒，その製造方法及び

排ガス浄化方法（東ソー）

1ト写00210：炭化水素流動接触分解用触媒組成物

（触媒化成工業）

11－300211：排気ガス浄化用触媒及び排気ガス浄

化方法（日産自動車）

1ト302012：盲紙由来の人工ゼオライト原料および

盲紙由来の人工ゼオライト（逸見彰男，坂上越朗）

11－309329：硫黄化合物除去方法およぴそれに用

いる吸着剤の再生方法（松下電器産業）

1ト309365：分散体（花王）

11－309370：低シリカ×型ゼオライトの成形焼成

物．およぴ，リチウム交換低シリカX型ゼオライ

ト成形焼成物の吸着剤（東ソー）

11－309371：硫黄化合物吸着体および硫黄化合物

除去方法（松下電器産業）

11－309376：排ガス浄化用触媒及びその製造方法

（トヨタ自動車）

11－309378：オレフインの酸化用触媒（旭化成工

業，野口研究所）

11－314037：ゼオライトNU－85，NU－86及びNU－

87から成るグループの中から選択されたゼオライ

トを含む触媒1及び炭化水素石油供給原料の水素

化変換率におけるその使用（アンスチ．フランセ

デュペトロール）

11－314912：アルミニウムスラッジからゼオライ

トを製造する方法（吉沢石灰工業）

1ト314913：高強度低摩耗性ゼオライト粒状物及

ぴその製造方法（東ソー）

11－315047：固体酸触媒による第三級カルポン酸

の合成法（工業技術院長）

1ト315075：2－アルケニルー1，3－ジオキソ化合物の

製造方法（日本触媒化学工業）

1ト315287：少なくとも1つのゼオライトNU－85．

Nい86またはNU－87を含む触媒の存在下での炭

化水素石油仕込物の水素化クラッキング方法（ア

ンスチ．フランセデュペトロール）

11－319490：

11－319551：

着除去方法

1ト319554：

脱硝装置の制御方法（明電舎）

炭化水素の吸着剤及び炭化水素の吸

（東ソー）

粒状触媒用担体及びこの担体を用い

た触媒及び該触媒による炭化水素油の水素化処理

方法（日本ケッチェン）

11－319560：排気ガス浄化用触媒（マツダ）

11－319563：排気ガスラ封ヒ用触媒（マツダ）

1ト319568：アシル基置換芳香族化合物製造用触媒

およぴアシル基置換芳葡酎ヒ合物の製造方法（東レ）

1ト319569：触媒およぴその触媒を用いたアシル

基置換芳香族化合物の製造方法（東レ）

11－319570：複合光触媒（ダイキン工業）

1ト319571：ガス浄化触媒及びガス浄化方法（東

ソー）

1ト319572ニ ガス浄化触媒およぴガス浄化方法

（東ソー）

11－319573：ハロゲン化芳香族化合物の異性化触

媒組成物および異性化方法（東レ）

1ト319584：粒状触媒用担体の製造方法および該

担体を用いた触媒の製造方法（日本ケッチェン）

11－322326：低シリカフオージャサイト型ゼオラ

イトの製造方法（東ソー）

11－322525：ゼオライト系抗菌剤及び樹脂組成物

（日本化学工業，耕正）

1ト322640：2，6－ジメチルナフタレンの製造法

（エニーヘムSPA，エニテクノロジーSPA）

11－322681：ジアルカノールアミンの製造方法お

よぴこれに用いる触媒（日本触媒化学工業）

11－324663：排気ガスi封ヒ用触媒（マツダ）

＝一333226二 空気浄化フィルタ及びその製造方法

及び高度清浄装置（高砂熱学工業）

1ト333238：機能性パネル（松下冷機）

11－335116：有機無機複合体，それを用いたハイブ
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リッド材料，およぴそれらの製造方法（東洋紡績）

1ト335117：冷凍サイクル用乾燥剤及びその製造

方法（東ソー）

11－335305：

セミ化触媒

11－335308：

光学活性体のラセミ化方法およぴラ

（東レ）

ジクロロベンゼン異性体の分離方法

（東レ）

【公表】

11－510529：ポリオキシテトラメチレンゲリコー

ルの製造方法（ベーアーエスエフAG）

11－510731：触媒の使用（シェルINTERNリサ

ーチ．マーチヤツピーBV）

1ト511058：複式フィルタユニット（クルトリン

デコンスルトウントフェルバルトニングスAB）

1ト511072：形状選択性ゼオライト触媒及び芳香

族化合物の変換でのその使用（モービルオイル

CORP）

1ト511111：シリカに富む活性マザイト並びに該

マザイトの製造方法及び適用（エルフ アキテー

ヌ）

1ト511158：ポロンBETAゼオライトの存在下に

オレフインからアミンを製造する方法（ベーアー

エスエフAG）

1ト511176：1，4－ブテンジオールの製造方法（イ

ーストマンCHEM CO）

11－511227：内燃機関の排気を浄化する方法およ

び装置（トヨタ自動車）

1ト511685：モレキュラーシーブおよぴその製造

法（エクソンCHEMパテンツINC）

11－511720：小さい中性アミンを用いたMTT結晶

構造を有するゼオライトの製造方法（シェブロン

ユーエスーエーINC）

11－512119：ポリカルポン酸塩を用いた洗濯方法

（バイエルAG）

11－512483：ゼオライトを含有した高効率デリバ

リーシステム（プロクター アンドギャンブル

．cO）
1ト512696：合成多孔質結晶MCM－61．その合成

及び使用（モービルオイルC（）RP）

11－512943：物理的に極めて近接したゼオライト

とシリカの臭気制御系を有する吸収製品（プロク

ターアンドギャンブルCO）

11－512945：シリカに基づく臭気制御システムを

有する通気性吸収製品（プロクターアンドギヤ

ンブルCO）

1ト512946：ゼオライトとシリカの防臭システム

を有する婦人用衛生吸収性製品（プロクターアン

ドギャンブルCO）

1ト513662：アルミノケイ酸塩及びシリカのポロ

シティーの変性方法及びそれから誘導された中間

細孔質組成体（ダウCHEM CO）

1ト513969：分子筋錯体化合物の製造方法（コリ

アリサーチINSTオブCHEMテクノロジー）

1ト514282：窒素酸化物還元用触媒および排ガス

中の窒素酸化物を還元する方法（大阪瓦斯，エニ

リチェルチェSPA）

【再公表】

10－833850：熟可塑性エラストマー組成物，熱可

塑性エラストマー組成物パウダー及びそれらより

なる表皮材（東ソー，伸田コーティング）

US Patent

NUCLEÅR POLÅRIZÅTION ENHANCED NUCLEÅR MÅGNETIC

RESONÅNCEIMÅÅGING，ASSIGNEE（s）：NycomedImaging AS

（NO），PATENT NO∴6，008，644（19991228），FILED：（19970703）

TOTÅLISOMERIZÅTION PROCESS WITH ENHÅNCBDIIEÅT

INTEGRÅTION．ASSIGNEE（s）：UOPLLC，PATENTNO∴6，008．427

（19991228），FILED：（19980504）

PROCESS FOR CÅTÅLYTIC CONVERSION OF OLEFINS，

ASSIGNfミE（s）：Exxon Chemical

PatentsInc，PATENT NO．：6，008，426（19991228），FILED：〈19980602）

PROCESS FORISOMERIZÅTION OF ÅLKYLAROMATIC

HYI〉ROCÅRBONS，ASSIGNEE（s）：Exxon ChemicalPate爪tSInc．

PATENT NO∴6，008，425（19991228）．FILEDこ〈19970529）

C8ALKYLÅROMÅTIC HYDROCÅRBON PRODIJCTION USING

REVERSIBLE FLOW REÅCTIV瓦 CIIROMATOGRÅPhY，

ASSIGNEE〈s）二UOPLLC、PATENTNO∴6．008，424（19991228）．FILED：

く19981019）

SELECTIV瓦 AROMÅTICS DISPROPORTIONÅTION／TRANS．

ÅLKYLATION、ASSIGNEE〈s）：UOP LLC，PATENT NO∴6，008，423

（19991228）、FILED：（19971208）

ÅLKYLÅT10N PROCBSS USINGINTER芯ED RECYCLING OF

COOLED REACTOR 瓦FFLU瓦NT，ASSIGNEE（s）：UOP LLC．

PATENT NO∴6，008，422（19991228），FILED：（19980707〉

PRODUCTION OF MIBK USING CÅTALYTIC DISTILLÅTION

T瓦CIINOLOGY，ASSIGNEE（s）：Catalytic Distillation Techno10呈ies，

PATENT NO．：6、008、416（19991228），FILED：（19980616

PROCESS FOR I，REPÅRING ORGANIC CAR丑ONÅTES，

ASSIGNEE（s）：Mobi10ilCorporation，PATENT NO∴ 6，00g．399

（19991228〉，FILED：（19990311）
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IRIDIUMIDIPHOSI＞INE COMPLEXES ANDI＞ROCESS FOR TIIE

hYDROGENATION OFIMINES，ASSIGNEE（s）：Novartis AGくCH），

PATENT NO∴6，008．393（19991228），FILED：〈19980122）

0ⅩIDÅTION CÅTALYSTÅND PROCESS FOR TIIE PRODUCTION

OF EPOXIDES FROM OLEFINES，HYDROGf：N AND OXYGIミN

USING SÅID OXIDÅTION CATÅLYST．ASSIGNEE（s）：BASF

Akliengesellschart（DE），PATENTNO∴6，008．389（19991228），FILED：

（19981214）

EPOXIDATION PROCESS，ASSIGNEE（s）：ARCO Chemical

Technology，L P，PATENT NO∴ 6，008．388（19991228），FILED：

（19990412）

FUNCTIONÅLIZED POLYÅMINES，ASSIGNEE（s）：NationalStarch

andChemicalInveslmentHoldingCorporation，PATENTNO∴6，008，316

（19991228），FILED：（19980903）

ÅROMATIC POLYCÅR丑ODIIMIDE ÅND FILM TlIEREOF，

ASSIGNEE（s）：Nitto Denko Corporation（JP），PATENTNO．：6，008，311

（19991228），FILED：（19980205）

MID．CHÅIN BRÅNCHED ALKOXYLATED SULFATE

SURFÅCTANTS．ASSIGNEE〈s）：The Procter＆Gamble Company，

PATENT NO∴6，008，181（19991228），FILED：（19981013）

DETERGEN COMPOSITION COMPRISING CATIONIC ESTER

SURFACTANTÅND PROTEÅSE ENZYME．ASSIGNEE（s〉：Procter

＆Gamble Company，PATENT NO∴ 6，008．178〈19991228）．FILED：

（1997f222）

USE OF GLYCINE・N，N・DIACETIC ÅCID DERIVATIVES ÅS

∬IODEGRÅDÅ丑LE COMPLEXING ÅGENTS FOR ALKÅLINE

EÅRTH METÅLIONSÅND HEÅVY METALIONS，ASSIGNEE（s）：

BASF Aktiengesellscharl（DE），PATENT NO∴6，008，176〈19991228），

FILED：（19980506）

POWDER DETERGENT COMPOSITIONIIÅⅤINGIMIIROVED

SOLUBILITY．ASSIGNEE（s）：Amway Corporation，PATENT NO∴

6、008，174（19991228），FILED：（19971023）

HEÅT SENSITIVE COLOR DEVELOPING MÅTERIÅLÅND HEAT

SENSITIV五 ELEMENT USING THE SÅME，ASSIGNEE〈s）：

Matsushita ElectricI爪dustrialCo Ltd（JP），PATENT NO∴6，008，156

（19991228），FILED：（19971205）

EXHAUST EMISSION CONTROL CÅTALYST AND PROCESS

FORPRODUCING THESAME，ASSIGNEE（s）ニHondaGiken Kogyo

KabushikiKaisha（JP），PATENT NO．：6，008、155（19991228），FILED：

（19970828）

PYRIMIDINE DERIVATIVES FOR LÅネELED BINDING

PARTNERS．ASSIGNEE（s）二 Gilead Sciences，Inc．PATENT NO∴

6，007，992（19991228），FILED：〈19971110）

0ⅩYGEN SCAVENGING COMPOSITIONSÅND METHODS FOR

MAKING SÅMf：，ASSIGNEE（s）：W R Grace＆Co－Conn，PATENT

NO∴ 6，007，885（19991228），FILED：（19980319）

FÅMILY OF MICROPOROUSINDIUM SILICÅTE COMPO－

SITIONS、ASSIGNEE（s）：UOP LLC．PATENT NO．：6，007，790

（19991228〉－FILED：（19980813〉

COUNTERCURRENT REÅCT10N VESSEL－ASSIGNEEくs）：Exxon

Research
and EngineeringCo，PATENT NO∴6，007，787（19991228），

FILED：（19960823）

METHODFORTREÅTINGÅLIQIJIDSTREÅM CONTÅMINATED

WITH ANIODINE・CONTAINING COMPOUND USING A SOLID

Å芯SOR丑ENT COMPRISING Å METÅL PHTHALOCYÅNIN軋

ASSIGNEE（s）：UOPLLC，PATENTNO∴6，007，724（19991228），FILED：

（19981221）

PROCESS FOR THEI＞RODIJCTION OF CÅTALYTIC CRÅCKING

GÅSOLINE WITlIÅLOW SIJl。PHUR CONTENT，ASSIGNEEくs）：

InstitutFrancais du Petrole（FR），PATENTNO．：6，007，704〈19991228），

FILED：（19970923）

MULTI－STEP PROCESS FOR CONVERSION OFÅPETROLEUM

RESIDUE，ASSIGNEE（s）：Institut Francais du PetroleくFR），PATENT

NO∴6，007，703（19991228），FILED二（i9971001）

PROCESS FOR CRÅCKING HYDROCÅR丑ON F正EDS USING Å

CÅTALYST COMI＞RISING ANIM．5 ZEOLITE WIlICfIIS

OPTlONALLY D瓦ALUMINATED，ASSIGNEE（s）：Institut Francais

du Petrole（FR〉，PATENT NO∴ 6，007，698（19991228）．FILED：

（19980126）

WÅTER・SWELLÅBLE COMPOSITIONS AND SEÅLÅNTS，

ASSIGNEE（s）：KunimineIndustries Co Ltd（JP），PATENT NO∴

6、007，615（19991228），FILED：（19980408）

PRESSURIZED CONTÅINER WITIIRESTRICTOR TUおE nAVING

MULTIPLE CAI＞ILLÅRY PÅSSÅGES，ASSIGNEE〈s）：UOP LLC，

PATENT NO∴6，007，609（19991228），FILED：（19971218〉

PSA PROCESS AND SYSTEM，ASSIGNEE（s）：Praxair Techno10gy，

Inc，PATENT NO∴6、007，606（19991228）、FILED：（19971209）

EXHAUST DENITRÅTION D瓦ⅤIC瓦 FOR DIESEL ENGINE，

ASSIGNEE（s）：KomatsuLtd（JP），PATENTNO．：6，006，515（19991228）．

FILED：〈19970519）

JACKET FORINSULÅTED ELECTRIC CABLE，ASSIGNEE（s）：

University
or Connecticut，PATENT NO∴ 6，005．192 〈19991221），

FILED：＝9950804〉

MODIFICATION OF MOLECULÅR SIEV瓦 CÅTÅLYST f－OR

REDUCED METHAN瓦 PRODIJCTION DURING CONVERSION

OF OXYGENATES TO OLEFINS，ASSIGNEE〈s）：Exxon Chemicals

PalentsInc，PATENTNO∴6，005，155（19991221），FILED：（19971203）

ISOMERIZÅTION PROCESS USING ZEOLITE SSZ・25，

ASSIGNEE（s）：ChevronUSAInc，PATENTNO∴6，005，154（19991221），

FILED：（19970807）

PROCESS FOR AROMÅTIC TRÅNSÅLKYLATION USING

SIMULATED MOVING＄瓦D REACTIVE CHROMATOGRÅP出Y．

ASSIGNEE（s）ニUOPLLC，PATENTNO∴6，005，153（19991221），FILED：

（19981019）

PROCESS FOR THE PREI＞ARATION OF MONOALKYLATED

ÅROMATIC COMPOUNDS，ASSIGNEE（s）：Enichem S
p
A，

EniTechnologie S p A（IT），PATENT NO∴6，005，152（19991221），

FILED：（19990405）

PROCESS FOR THE PRODUCTION OF 芯UTI王NE．1FROM A

MIXTUR瓦OF C40LEFINS，ASSIGNEE（s）：UOP LLC，PATENT

NO∴6、005，150（19991221），FILED：（19980622）

MULTトFUNCTIONAL，CYCLIC ORGANOSILOXÅNES，PROCESS

FOR TH瓦 PRODUCTION TIIEREOF AND USE TI柑REOF，

ASSIGNEE（s）：BayerAktie爪geSellschaft（DE），PATENTNO∴6，005，131

（19991221），FILED二（19970904）

EPOXIDATIONPROCESS，ASSIGNEE（s）：ArcoChemicalTechno10gy，

L P、PATENT NO∴6，005、123（19991221）、FILED：（19990412）
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POLYETHYL瓦NE COMPATIBLE SULPHONICÅCIDS AS SILANE

C又OSSLINKINGCÅTALYSTS，ASSIGNEE（5）：Borea】isHoldingAノS

（DK）．PATENT NO∴6，005，055（19991221）．FILED：（19960730）

P又OPYLENE－ETHYLEN宜 COPOlノYM長文 COMPOSITION AND

PROCESS FOR PRODUCING THE SÅME，ASSIGNEE（s）：Chisso

Corpoalion，ToyotaJidosha KabushikiKaisha（JP），PATENT NO．：

6，005，034（19ウ9i221），FILED二（i9970430）

FATTY ACID I〉ERIVÅTIVES ÅND THEIR USE ÅS

SURFACTANTSINDETERGENTSANI〉C1．EANERS，ASSIGNEE（s）ニ

BASFAktienきeSellschart（DE），PATENT NO・：6．004，923（19991221）、

FILED：〈19980427）

LÅUNDRY DETERGENT COMPOSITIONS COMPRISING

CÅTIONIC SURFÅCTANTSÅND MODIFIED POLYÅMINE SOIL

DISPERSENTS，ASSfGNEE（s）：The Procter＆Gamb王e Company，

PATENT NO∴6，004，922（19991221），FILED：（19981103）

PROCf：SS FOR MA広ING GRANULAR SUDS 5；UPP氏ESSING

COMPONENT，ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble Company，

PATENT NO∴6，004．921（19991221），FILED：（19981002〉

PROCESSFORTHEPRODUCTIONOFLIQUIDCOMI，OSITIONS，

ASSIGNEE（s）：Lever Brothers Company，PATENT NO．：6，004、917

（19991221），FILED：（19951222）

ALKALINE EÅRTH METÅL CONTAINING SMÅLL PORE NON．

ZEOLITIC MOLf：CULÅR SIEVE CATÅLYSTS，ASSIGNEE（s）こ

Exxon Chemicals PatentInc、PATENT NO∴ 6，004，898（19991221），

FILED：（19980915）

nYDROCÅRBONÅDSORBERS，METIlOD OF MÅKINGÅNDUSE

THEREFOR、ASSIGNEE（s）：CorningIncorporated，PATENT NO∴

6，004，896（19991221）、FILED：（19980504）

HEAT・RESISTING MÅTERIÅL，ASSIGNEE（s）：MitsubishiChemical

Corporation、Nippon PiIlar Packing Co Ltd（JP），PATENT NO∴

6，004，890（19991221）．FILED：（19980512）

0ⅩYGENÅSE EXPRESSING MICROO又GÅNISM STRÅINJMl

（FERM BP・5352〉 FOR DEGRÅDING ORGANIC COMPOUNDS

WITIlOIJT ANINDUC瓦R，ASSIGNEE（s〉：Canon KabushikiKaisha

（JP）．PATENT NO∴6，004，772（19991221），FILED：く19960228）

NONÅQU瓦OIJSSECONDARYおATTERY，ASSIGNEE〈s〉：FujiPhoto

Film Co Ltd（JP），PATENT NO∴ 6，004，695（19991221）．FILED：

（19970929）

LOW TEMIIERÅTURE MELTINJECTED ÅNTトMICROBIÅL

FILMS，ÅRTICLES CONTÅINING SUCHFILMSÅNDMETHODS

OF MANIJFACTUR瓦ÅND USETHEREOF，ASSIGNEIミ（s）：ShinShu

Ceramics Company，Ltd（JP），PATENT NO∴6，004，667（19991221），

FILED：（19940630）

FILM HÅⅤING FINE VOIDSÅND MÅNUFACTURE THEREOF，

ASSIGNEE（s）：Toyo BosekiKabushiklKaisha（JP），PATENT NO．二

6，004、664（19991221），FILED：（19980706）

CO．MBINATORIÅL SYNTlIESIS OF NOVEL MATERIÅLS－

ASSIGNEE（s）：Symyx Techno10gies；The Regents oflhe University

orcalirornia，PATENTNO∴6、004，617（1999122けFILED：（19950607）

HIGHLY ABSORBENT BODY POWDERS，ASSIGNEEくs）：The

Procter＆Gamble Company．PATENT NO∴ 6．004，584（19991221）、

FILED：（19980302）

METfIOD FOR MAKING MOLECULAR SIEVES ÅND NOVEL

MOL五CULÅR SIEVE COMI＞OSITIONS，ASSIGNEE（s）：ABB

Lummus GlobalInc，PATENT NO∴ 6，004、527（19991221）．FILED：

（19970929）

SOLID FILTRATION MEDIÅINCORPORÅTING ELEVATED

LEV瓦LS OF PE又MÅNGÅNATE AND WATE札 ASSIGNEE（5）ニ

Puraril，lnc，PATENTNO∴6，004，522（1ウ991221〉，FILED：（19970702）

CÅTAl′YST FO又PURIFYING EXHAIJ5T GASES，ASSIGNEE（s）：

CatalerIndustrialCo Ltd．ToyotaJidosha KabushikiKaisha（JP），

PATENT NO∴6，004．521く19991221），FILED：（19960426）

0ⅩYGENÅBSORPTION COMI｝OSITION，ASSIGNEE（s）：Mitsubishi

GasChemicalCompany，IncくJP），PATENTNO∴6，004，477（19991221）．

FHJED：（i9971008）

SI＞ENT BRINE RECLÅMATION，ASSIGNEE（s）ニ Desalination

Sy51ems，Inc，PATENTNO∴6，004．464（199如22けFILED：（19980714）

PROCESS FOR CONVERTING HYDROCÅRBON FEED TO HIGII

PU又ITY βENZENE AND‡‡IGII PURITY PÅÅAXYLENE．

ASSIGNEE（s）こChevron ChemicalCompany LLC，PATENT NO∴

6，004，452（19991221），FILED：（19971114）

FILTRÅT10N DEVICE AND M瓦TIIOD USING AおSORPTION FOR

THE REMOVÅLOF GAS PHÅSECONTAMINÅNTS，ASSIGNEE（s）：

A＝iedSigna一 丁nc，PATENT NO∴ 6，004，38i〈i9991221），FILED：

（199711）23）

0ⅩYGEN ENRICHMENT PROCES5，A5SIGNEE（s）：8ayer

AktierlgeSe11schart（DE），PATENTNO∴6，004．378〈19991221），FILED：

（19920224）

SYSTEM FOR COLL瓦CTING ÅND REFINING SF6 GAS AND

METlIODTl柑REFOR，ASSIGNEE（s）：HitachiEngineeri咽＆Services

Co L【d；Showa Denko K K（JP），PATENTNO∴6，004，377（1999i221）．

FILED：（19980616）

CATA1．YTIC DISTILl一ÅTION OLIGOMERIZATION OF VINYL

MONOMERS TO MÅKE POLYMERIZABLE VINYL MONOMER

OLIGOMERS USES THEREOFÅND METHODS FOR SAME．

INVENTOR（s）：Townsend，PhilIip；Doughty，Aaron TりPATENTNO．：

6，004，256（19991221）、FILED：（19950526）

MET打OD AND APPARÅTUS FO又COOl一ING WÅRM MOISTURE．

LÅD瓦N ÅIR．ASSIGNEE（s〉：ACMA Limited（SG）；NovelÅir

Techno10gies．L L C（US），PATENT NO．：6，003，327（19991221〉．

FILED：（19971104）

ÅLKYLÅTION PROC瓦SSIJSINGヱ瓦Ol。ITE＄瓦TA，ASSIGNEE（s）：

Exxon ChemicalPatentslnc、PÅTENT NO∴ 6，002，057（19991214），

FILED：（19970905）

FLUORINE－CONTAINING ET拝ER COMPOUND AND GELLING

AG正NTCONTAININGTHESAME，ASSIGNEE（s）こKaoCorporation

（JP）．PATENT NO．：6．002．048（19991214），FILED：（19980409〉

PROCESS FOR TnE PRODIJCT10N OF PETROCHEMICALS，

ASSIGNEE（s）：The Boc Group，Inc．PATENT NO∴ 6，002，019

（19991214），FILED：（19971121）

PYRROLODIÅZINE DERIVÅTIVES AS STABILIZERS FOR

C打ILORINE・CONTAINING POLYMERS．ASSIGNEE（s）：Witco

VinylAdditives GmbH（DE）．PATENT NO∴6，002，004（19991214）、

FILED：（19980114）

METHOD FOR SOLUTION PHASE SYNTHESIS OF

OLIGONUCLEOTIDESÅND PEI，TIDIこS，ASSIGNEE（s〉：Proligo

LLC，PATENT NO∴6．001，966（19991214〉，FILED：（19980806）

ÅROMÅTICI10LYCÅR芯ODIIMIDE ÅND FILM THEREOF，

ASSIGNEE（s）：Nilto DenkoCorporation（JP〉．PATENTNO∴6．001，951

（19991214）、FILED：（19981105）
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CROSSLINKABLE SILICONE COMPOUND，STÅ芯LE UNDER

STORAGE CONDITIONS，ASSIGNEE〈s）：Zhermack S p A（IT），

PATENT NO∴6，001，914（19卵1214）9FILED二〈19970728〉

おIODEGRÅDÅ＄LEÅLIPIlÅTIC POLYESTER ELÅSTOMERÅND

PREPÅRÅTION PROCESS OF SAME，ÅSSIGNEE（s）：Mitsui

Chemicals，Inc（JP），PATENT NO∴ 6，001，891（19991214）．FILED：

く19970529〉

PROCESS FOR TIIE SEPARÅTION OF PYRIMIDINE

DERIVÅTIVES FROM ÅQUEOUS SOLUTIONS．ASSIGNEE（s）：

Degussa－HulsAG（DE），PATENTNO・：6，001，838（19991214），FILED：

（19980318）

USE OF MODIFIED POLYÅSPÅRTIC ÅCIDSIN WÅSHING

ÅGENTS，ASSIGNEE（s）：BASF Aktiengesellschaft（DE），PATENT

NO∴6，001，798（19991214），FILED：（19980304〉

PASTE－FORM WASIlING・UP AGENTÅNDITS MÅNUFACTURE，

ASSIGNEE（s）：HenkelKommanditgesellschaft auf Aktien（DE），

PATENT NO∴6．001，791〈19991214），FILED：（19980203）

MIX瓦DIIOLYSULFIDESÅND LUBRICANTSÅND FIJNCTIONÅL

FLUIDS CONTÅINING THE SAM宜，ASSIGNEE（s）：The LubrizoI

Corporation，PATENTNO∴6，001．783（19991214），FILED：〈19970324）

SUI＞PORTED CATALYSTS CONTÅININGÅPLATINUM METAL

AND PROCESS FOR PREPÅRING DIÅRYL CÅRBONÅTES，

ASSIGNEE（s）：Bayer AktiengesellschartくDE〉、PATENTNO∴6，001，768

（19991214），円LED：（19960329）

ASSÅYS USING CHEMILUMINESCENT ELECTRON・RICHÅRYL－

SUおSTITUTED l，2・DIOXETANES， ASSIGNEE（s）： Abbott

Laboratories，PATENT NO∴6，001，659（19991214）、FILED：（19950509）

ENDOGLIJCÅNÅSES，ASSIGNEE（s）：Novo Nordisk A／S（DK），

PATENT NO∴6，001，639（19991214）、FILED：，1996く19960521）

INDICATOR REÅGENTS FOR ÅSSÅYS USING CHEM－

ILUMINESCENT ELECTRON・RICH ÅRYL SUBSTITUTEDl，2・

D10ⅩETÅNES，ASSIGNEE（s）：Abbott Laboratories，PATENT NO∴

6、001，561（19991214）．FILED：〈19950509）

SOLIDI，OLYMER ELECTROLYTES，ASSIGNEE（s）：Samsung

DisplayDevicesCo Ltd（KR），PATENT NO∴6，001，509（19991214）、

FILED：く19971118）

INKJ瓦T RECEPTOR 宜LEMENT HÅⅤING Å PROTECTIVE

LÅYER，ASSIGNEE（s）：Rexam Graphics、Inc、PATENT NO∴

6．001，482（19991214），FILED：1997（19970804）

INSIJLÅTED ASSEMBLYINCORPORÅTING A THERMOPLÅSTIC

BÅRRIER MEMおER．1NVENTOR（s）：Lafond、L11C，PATENT NO．：

6，001，453（19991214）、FILED：（19971124）

COMBINÅTIONS OF PEROXIDE LIPIDS AND ORGÅNOSILICON

COMPOUNDS， COSMETIC ÅND DERMÅTOLOGICÅL

COMPOSITIONS CONTAINING SÅME，ÅND US瓦S TIIEREOF，

IN PÅRTICIJLAR FOR TREÅTING ALOI＞ECIÅ．ASSIGNEE（s）：

Laboratoires Carilene（FR）．PATENT NO∴ 6，001，378（19991214），

FILED：（19980724）

UNCOMPLEXED CYCLODEXTRIN COMPOSITIONS FOR ODOR

ÅND WRINKLE CONTROL，ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble

Company，PATENT NO∴6，001，343（19991214），FILED：〈19980427）

CRYSTÅLLINE METÅLLOPHOSPIIAT瓦5．ASSIGNEE〈s）：Norsk

Hydro ASA（NR），PATENT NO∴ 6，001，328（19991214〉，FILED二

（19990414）

PROC正SS FOR REMOVING ACIDS FROM LITIlIUM SALT

SOLUTIONS，ASSIGNEEくs）：FMC Corporatio爪，PATENT NO∴

6，001｝325（19991214），FILED：〈19970609）

METHOD OFÅDSOR芯ING HYDROCAR芯ONS，ASSIGNEE（s）：

CorningIncorporated，PATENT NO∴6，001，320く19991214），FILED：

（19971219）

PROCESS FOR LOWERING NITROGEN OXIDE L瓦VELSIN

COMBUSTION ENGINE EXHAUST GÅS，ASSIGNEE（s）：Degussa－

Huls Akti¢n呈eSe11schart（DE），PATENT NO∴6，001，318（19991214），

FILED：（19971222）

METHOD FOR REMOVING ORGÅNIC CONSTITUI王NTS FROM

ANÅQUEOUS STREÅM，ASSIGNEE（s）：Nederlalldse Organisatie

Voor Toegepast－Natuurwetenschappelijk Onderzoek〈TNO）（NL），

PATENT NO∴6．001．258（19991214），FILED：（19971117）

LIqUID SEPÅRÅTION BY ZEOLIT瓦 MEMBRÅNES，

INVENTOR（s）：Bratton，GrahamJ；Buck，KaronD；DeVilliersNayior，

Timothy（GB），PATENT NO∴ 6，001，257（19991214），FILED：

（19970522〉

ネTX FROM NAPHTflÅWITIlOUT EXTRACTION，ASSIGNEE（s）ニ

UOP LLC，PATENT NO∴6，001，241（19991214）、rILED：（19980810）

ROTARY DISTRIおUTION VÅLVE，ÅND REGENERATlVE

COMBUSTION ÅPPÅRÅTUS ÅND REGEN瓦RATIVE HEÅT

EXCHÅNGER USING SÅME，ASSIGNEE（s）：DaikinIndustries，

LtdくJP），PATENT NO．：6，000．929く19991214），FILED：（19960220）

C出ANGE GEAR CONTROL DEVICE USING ACCELERÅTION

ÅND G瓦ÅR RÅT10 ÅS PÅRAMETERS FOR ÅUTOMÅTIC

TRÅNSMISSIONIN Å MOTO且 VEIIICLE ÅND TI‡E METlIOD

TIIEREFOR，ASSIGNEE（s）：Hitachi，Ltd（JP），PATENT NO∴

6，000、378（19991214），FILED：（19980831）

ÅIRINJECTION STRÅTEGIES FOR瓦FFECTIVELY必URNING

HYDROCÅRBONS RELEÅSED FROMÅHYDROCÅRBON TRÅP，

ASSIGNEE（s）：Engelhard Corpo柑tioIl，PATENT NO∴6．000，217

（19991214〉，FILED：（19950104）

M瓦TIlOD ÅND PÅCKAGE FOR PACKAGING CONTENTS ÅT

REDUCEDPRESSURES，ASSIGNEE〈s）：CalgonCarbonCorporation，

PATENT NO∴6．000．198（19991214）．FILED：（19980407〉

METIlOD FOR HEÅTINGÅND COOLING FOOD PRODUCTS，

INVENTOR（s）こ8ussmann，PaulusJosephus Theodorus；Krist－Spil，

Catharina Elizabeth（NL），PATENTNO∴6、000，144（19991214），FILED：

（19980205）

SÅNITÅRY ARTICLES WITH MULTIÅPERTIJRE SIヱE FILM

TOPShEETS，ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble Company，

PATENT NO∴5，998，696〈19991207），FILED二（19981002）

ⅩYLENEISOMERIZÅTION PROCESS USING TOLUENE CO．

FEED，ASSIGNEE（s）ニMobilOilCorporatioIl，PATENTNO∴5，998，688

〈19991207）、FILED二（19980825）

ETHYLBENZENEI，ROCESS USING STACKED REÅCTOR

LOÅDINGOF芯ETÅÅNDY ZEOLITES，ASSIGNEE〈s）：UOPLLC，

PATENT NO∴5、998，687（19991207），FILED：〈19980729）

PROCESS FOR PRODUCINGÅROMÅTIC COMPOIJNDS FROM

ÅLIPHATIC一丁YDROCAR丑ONS，ASSIGNEE〈s）：Exxon Chemical

PatentsInc，PATENTNO．：5，998，686（19991207），FILED：（19970529）

PROCESS FORPREPARING＄UTENE OLIGOMBRS FROM FIELD

BUTANES，ASSIGNEE（s）：Huels Aktien呈eSe11schart（DE）．PATENT

NO∴5，998．685（19991207），FILED：（19970724）
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R正COVERY PROCESS FOR WET ÅROMÅTIC ALKYLÅTION

ÅND DRYÅROMÅTIC TRÅNSÅLⅨYLÅTION，ASSIGNEE（s）：UOP

I一I」C，PATENT NO．：5、998，684（19991207），FILED：（19971110）

MET打ODS FOR CONVg氏TING LOWER ALKÅNES ÅNI〉

ALKANES TO ALCOHOLS ÅND DIOLS，ASSIGNEE（s）：JLM

Technology，Ltd，PATENT NO∴ 5，998，679（19991207〉，FILED：

（19980726）

おROMINE COMI＞OUNDIIRODUCTION METHOD，ASSIGNEE（s〉：

Teijin Chemicals，Ltd（JP），PÅTENT NO∴ 5、998，674（19991207），

FILED：（19980821）

CATÅLYTIC PROCESSES FOR THE PREPARÅTION OFÅCETIC

ESTE耽S，ASSIGNEE（s）：IndustrialTechnology ResearchInstitute

（TW），PATENT NO∴5．998，658（19991207），FII」ED：（19980626〉

ROSIN・BÅSED MOLECULÅR CRYSTALS，NUCLEATINGÅGENT

FOR POLYOLEFINÅNDI■OLYOLEFIN RESINS COMPOSITION

AND MOLDINGS THEREOF，ASSIGNEE（s〉：NewJapan Chemical

Co Ltd（JP），PATENTNO∴5，998，576（19991207），FILED：（19980408）

ETHYLENE POLYMERS HAVING ENHANCEDI＞ROC瓦SSING

EASE，ASSIGNEE（s）：U！1ionCarbideChemicals＆PlasticsTechno10gy

Corporation，PATENT NO∴5．998、558（19991207），FILED：（19971229）

WATER・DISI■ERSI＄LE BLOCKEDISOCYÅNATECOMPOSITION，

ÅND WATER．BÅSE PAINT COMI＞OSITIONÅND WAT正R・BASE

ADHIミSIVE COMPOSITION USING SÅME，ASSIGNEE（s）：Nippon

PolyurethaneInduslry Co Ltd（JP）。PATENT NO∴ 5，998，539

（19991207），FIl－EDこ（19971007）

THERMOI＞LÅSTIC ELÅSTOMERIC COMPOSITIONSÅND FILMS

FORMED THER瓦FROM HÅⅤING IMP耽0VED MOISTURE

VÅPORTRANSMISS10N RÅTES，ASSIGNEE（s）：Eastman Chemical

Company．PATENT NO∴5，998，505（19991207），FILED：（19971120）

ANTIMICROBIAL ACID CL瓦ÅNER FOR USE ON ORGÅNIC

ORFOODSOIL，ASSIGNEE（s）：EcolabInc，PATENT NO∴5，998，358

（19991207），FILEDニ（19990323）

NON．SRÅY・DRYING PROCESS FOR PREPÅRING DETERGENT

COMPOSITIONS，ASSIGNEE（s）：Lever BrothersCompany，PATENT

NO∴5，998，357（19991207），FILED：（19960829）

PROCESS FOR MÅKING GRÅNULAR DETERGENTS，

ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble CompaIly，PATENT NO∴

5，998，356（1粥91207）．FILED：（19980312）

DISCRETE WHITENING ÅGENT PARTICLES METHOD OF

MÅKING，ÅND POWDER DETERGENT CONTÅINING SÅME．

ASSIGNEE（s）：Amway Corporation．PATENT NO∴ 5，998，351

（19991207）．FILED：（19980310）

BLEACIlING COMPOUNDS COMI■RISING N・ÅCYL

CÅPROLÅCTÅM AND／OR PEROXY ÅCID ÅCTIVÅTORS，

ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble Company、PATENT NO∴

5，998，350（19991207），FILED：（19960906）

ÅUTOMÅTIC DISHWÅSHING TÅ丑LETS．ASSIGNEE（s）：Colgate

Palmolive Company，PATENT NO∴5．998、345（19991207〉，FILEDこ

（19990325〉

PYRAZOLE COMPOUNDS， PROCESSES FOR TI柑IR

PRODUCTION AND HERBICIDES CONTÅINING THEM，

ASSIGNEE（s）：Ishihara Samgyo Kaisha Ltd（JP），PATENT NO∴

5、998，334（19991207），FILED：（19981（）26）

METHOD OF MÅKING ÅCTIVATED CARBON・SUPPORTED

CATÅLYSTS，ASSIGNEE（s）こCornillgIncorporated，PATENT NO∴

5，998，328（19991207），FILED：（19980928）

ENヱYMEIMMO必ILIヱÅTlON ONÅSILIC瓦OUS SUI■PORT WITH

ÅPOLYALI）EHYDE CROSS・LINKINGÅGENT，INVENTOR（s）：Le

Fevre．Gerard N．；Saville，Bradley A．（CA）、PATENT NO∴5，998．183

（19991207），FILED：（19970707〉

ZINCOALUMINOSILICÅTES OF THE FAU STRUCTURE，

ASSIGNEE（s）こ Air Products and Chemicals，Inc，PATENT NO∴

5、997，841（i9991207〉，FILED：（19970808）

CHIRAL SOLID CÅTÅLYST，ITS PREPÅRÅTION ÅNDITS

USE FOR THE PRODUCTION OF SUおSTÅNTIALLY

ENÅNTIOMERICALLY PURE PRODUCTS，ASSIGNEE〈s）こ K V

Leuven Research ＆ Development（BE），PATENT NO∴ 5，卵7．840

（19991207〉、FILED：（19980713）

METIlOD OF PURIFYING EXHAUST GAS FROMINTERNÅL

COMBUSTION ENGINE，ASSIGNEE（s）：N E Chemcat Corporation

（JP），PATENT NO∴5，997，830〈19991207〉、FILED：（19970613）

ENVIRONM瓦NT PURIFYING MÅTERIAL，ASSIGNEE（s）：Hitachi

ChemicalCompany，Ltd（JP）．PATENT NO∴5，997，829（19991207），

FILED：（19971126）

ÅRTICLE WITH ANTIMICROBIAL COÅTING．ASSIGNEE（s）：

Huels Aktiengesellschart（DE），PATENT NO∴5，997，815（19991207），

FILED：（19980213）

CARBOXYLICÅCID ESTERS AND COMPOSITION COMPRISING

THEM，ASSIGNEE（s）：Exxon ChemicalPatentsInc，PATENT NO．：

5、997．760（19991207），FILED：（19970717）

UNCOMPLEXED CYCLODEXTRIN COMI10SITIONS FOR ODOR

CONTROL．ASSIGNEE（s）：TheProcter＆GambleCompany．PATENT

NO∴ 5，997，759（19991207）、FILED：（19980427）

METHOD FOR PRODIJCINGIlIGlIPURITY WÅTER USING

TRIPLE PÅSS REVERSE OSMOSIS（TPRO），ASSIGNEE（s）：Zenon

EnvironmentalInc（CA），PATENTNO∴5，997，745（19991207〉，FILED：

（19980408）

SILICONIZED ÅCID．TREATED ZEOLITE CONTAINING ZINC

AND 芯ORON US瓦D AS A CATALYST FOR CONVERTING

HYDROCÅRBONS AND

CATÅLYST，ASSIGNEE〈s）：

NO∴ 5，997，730（19991207），

CATALYTIC CRACKING

METHOD OF MAKING SUCH

Pbillips PelrOleum Company，PATENT

FILED：（19980202）

CÅTALYST AND METHOD FOR

CRÅCKING A HEAVY OIL，ASSIGNEE（s）：IdemilSu Kosa爪Co LIdこ

Petroleum Energy Center（JP），PATENT NO∴5．997．729く19991207），

FILED：（19980116）

CÅTÅLYST SYSTEM FOR MÅⅩIMIZING LIGHT OLEFIN YIELDS

IN FCC．ASSIGNEE（s）：MobilOilCorporation、PATENT NO∴

5、997，728（19991207〉，FILED：（19930416）

DfニWÅⅩING WITH NICKEL・SILICÅLITE CÅTÅLYST－

ASSIGNEE（s）：Fina Technology，Inc．PATENT NO∴ 5，997，727

（19991207），FILED：（19981022）

METfIOD FOR FLUID CATALYTIC CRÅCKING OF

HYDROCÅRBON FEEDSTOCK，ASSIGNEE（s）ニTotalRarrinage

Dislribution S A（FR）、PATENT NO∴5，997，726（19991207），FILED：

（19980512）
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CÅTÅLYST COMPRISING Å DIOCTÅHEDRAL 2：1

PHYLLOSILICÅTE PREPÅR瓦DIN Å FLUORIDE M瓦DIUM

ÅND A PROCESS FOR TfIE HYDROCONV宜RSION OF

PETROLEUM FEEDS，ASSIGNEE（s）：Institut Francais dtlPetrole

（FR），PATENT NO∴5．997，725（19991207），FILED：（19970226）

SMOOTH TEXTURED WET・LÅID ÅBSORBENT STRUCTURE，

ASSIGNEE（s）：BASFCorporation．PATENTNO∴5，997朋0（19991207），

FILED：〈19980218）

LOW ABRASION CÅLCINED KÅOLIN IlIGMENTS ÅND

ENHANCED FILTRÅTION METHOD，ASSIGNEE（s）：Engelhard

Corporation，PATENTNO∴5，997，626（19991207），FILED：（19980501）

COÅTINGI＞IGMENT FORINK】JET PRINTING，ASSIGNEE（s）：

EngelhardCorporalion，PATENTNO∴5，997、625（19991207），FILED：

（19980501〉

PRESSURE SWING ÅBSORPTION SYSTEM WITH MULTI．

CHÅMあER CÅNISTER．ASSIGNEE（s〉：Healthdyne Technologies，

Inc．PATENT NO∴ 5，997，617（19991207）、FILED：（19980130）

PRESSUR瓦SWING ADSORPTION PROCESSÅNDÅPPARÅTUS，

ASSIGNEE（s）：The BOC Group，Inc、PATENT NO．：5、997，612

（19991207），FILED：（19980724）

SINGLE VESSEL GÅS ADSORPTION SYSTEMÅND PROCESS，

ASSIGNEE（s）：The BOC Gro叩，Inc，PATENT NO∴ 5，997，611

（19991207），FILED：（19980724）

METHOD OF TREÅTING POLYESTER FÅBRICS，ASSIGNEE（s）：

Novo Nordisk A／S（DK〉．PATENTNO∴5，997，584く19991207）◆FILED：

（19980715）

METI‡OD OF STORING AND KIT CONTÅINING DRYIMAGE・

FORMING MATERIÅL，ASSIGNEE（s）：Cyco10r SystemsCoLtd（JP），

PATENT NO∴ 5，996，793（19991207）．FILED：（19980406）

PERSONAL EMERGENCY BREATHING SYSTEM WITH

LOCATOR FOR SIJPPLIED AIR RESPIRÅTORS ÅND SfIOCK

RESISTÅNT FILTER MOUNTING，ASSIGNEE（s）：Brookdale

InternationalSystems．Inc（CA），PATENTNO．：5，996，580（19991207），

FILED：（19980106）

ANIMAl－ LITTER HÅVING THE PROPERTY OF DETECTING

URINÅRYINF瓦CTIONIN FELINES，ASSIGNEE（s）：Pet Eceoloきy

Brands、Inc．PATENT NO∴5、996．534（19991207）．FILED：（19970625）

EXHAUST GAS PURIFYING DEVICE FORENGINE，ASSIGNEE（s）：

ToyotaJidosha KabushikiKaisha（JP），PATENT NO∴ 5，996、338

（19991207）．FILED：（19971028）

PROCESS FOR THE PURIFICATION OF POLYCARBONÅTE AND

POLYESTER CÅRBONATE SOLUTIONS．ASSIGNEE（s）：Bayer

Aktiengesellschaft（DE），PATENTNO∴RE36、432（19991207），FILED：

（19970515）

PARAFFIN ISOMERIZÅTION PROCESS COMPRISING

FRACTIONATION HÅⅤING AT LEAST TWO DRAW・OFF

LEVELSÅSSOCIATED WITHÅT LEÅST TWOISOM瓦RIZÅTION

ZONES、ASSIGNEE（s）二InstitulFrancais du Petrole（FR）、PATENT

NO．：5，994，607（19991130），FILED：＝9980804）

METHOD FOR DEHYDROGENATION OF HYDROCÅRBON、

ASSIGNEE（s）：MitsubishiChemicalCorpo柑tion（JP），PATENT

NO∴5，994，606く19991130），FILED：（19970508）

HIGH VISCOSITY POLYALP出AOLEFINS，ASSIGNEE（s〉：Chevron

ChemicalCompany，PATENT NO・：5、994，605（19991130），FILED：

（19961203）

METIlOD AND ÅPPARATUS FOR LOW TEMPERÅTIJRE

DESTRUCTION OF HALOGENÅTED IIYDROCARBONS．

ASSIGNEE〈s〉：LockheedMartinIdahoTechno10giesCompaIly，PATENT

NO∴ 5，994，604（19991130），FILED：（19951207）

MET打YLÅTIONOFTOLUENE TO PÅRA・ⅩYLENE，ASSIGNEE（s）：

Exxon ChemicalPatentsInc，PATENT NO∴5，994，603（19991130），

FILED：（19970529）

PROCESS FOR PREPÅRING BUTENE OLIGOMERS FROM

FISCHER・TROPSCH OLEFINS， ASSIGNEE（s）： Huels

Aktiengese11schart（DE），PATENTNO∴5，994．601（1卵91130），FILED：

（19970724〉

PRODUCTION PROCESS FOR くPOLY〉ALEYLENE GLYCOL

MONOALXYLETHE札ASSIGNEE（s）：NipponShokubaiCoLtd（JP），

PATENT NO∴5，994，595（1卵91130），FILED：（19971201〉

PREPÅRATION OF N・ALKENYLCÅR耳0ⅩÅMIDES，ASSIGNEE（s）：

BASFAkliengesellschart（DE），PATENTNO∴5，994，562（19991130），

FILED：（19990114）

PYRIDINE／PICOl；INE PRODUCTIONI■ROC瓦SS，ASSIGNEE（s）：

Mobi10ilCorporation，PATENT NO∴5，994，550（19991130），FILED：

（19981230）

ⅤINYL CHLORIDE RESIN COMPOSITION FORI＞OWDER

MOLDING，ASSIGNEE〈s）：ZeoIIKasaiCo Ltd〈JP），PATENT NO∴

5，994、439（19991130〉，FILED：（19980506）

SOLID TEXTILE DETERGENT FORMlTLATION COMI＞RISING

INORGÅNIC BUILDERS，GLYCINE・N’N・DIACETIC ACID

DERIVATIVESÅS ORGANIC COBUILDERSÅNDÅNIONICÅND

NONIONICSURFÅCTÅNTS，ASSIGNEE（s）：BASFAkliengese11schart

（DE）、PATENT NO∴5，994，290（199ぢ11130），FILED：〈19980518）

LIQUID LÅUNDRY DETERGENTCOMPOSITION CONTÅINING

ETHOXYLATED AMINE QIJÅTERNARY StJRFACTÅNT，

ASSIGNEE（s）：Colgate－Palmolive Co，PATENT NO∴ 5，994，285

（19991130〉，FILED：（19990614）

PROCESS FOR おUFFERING CONCENTRÅTED ÅQUEOUS

SLURRIES，ASSIGNEE（s〉：Eastman Kodak Company，PATENT

NO∴5、994．041（19991130），FILED：（19980206）

HYDROI＞HILIC ÅND 打YDROPIIOBIC POLYETHER POLY．

UR瓦TIIÅNESÅND USES TI柑REFOR，ASSIGNEEくs）：Tyndale

Plains－Hunter，Ltd、PATENT NO∴ 5，993，972 〈19991130），FILED二

（19980318）

AROMÅTIC IIOLYAMIDE FILM，METHOD OF MANIJ・

FACTURING THE SAME AND MÅGNETIC RECORDING

MEDIlTM USINGTH瓦SÅMEFILM、ASSIGNEE（s）：TorayIndustries，

Inc（JP），PATENT NO∴5、993，938（19991130）．FILED：（19980120）

COVALENTLY REACTIVEI＞ARTICLESINCORPORÅTEDIN A

CONTINOUS POROUS MÅTRIX，ASSIGNEE（s）：3MInnovative

Properties Company，PATENT NO∴5，993，935（19991130〉，FILED：

（19911011）

DISSOLUTION LIQUID FOR DRUGIN10NTOI〉出ORESIS，

ASSIGNEE（s）：Takeda ChemicalIndustries，Lld（JP）．PATENT NO∴

5．993．848（19991130），FILED：〈19960606）

METHOD FOR MANUFÅCTURE OF PIGMENT＿CONTÅINING

COSMETICCOMPOSITIONS，ASSIGNEE（s）：E－LMa爪agementCorp，

PATENT NO∴5、993，834（19991130）．FILED：（19971027）
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LOW・SILICA FÅUJÅSITE TYI■E ZEOLITE AND METHOD FOR

PRODUCING THE SÅME，ASSIGNEE（s）二Tosoh Corporation（JP），

PATENT NO∴5，993，773（19991130），FILED：（19981124〉

GÅS SOURCE AND DISPENSING SYSTEM，ASSIGNEE（s）：

Advanced Techno10gy Materials，Inc，PATENT NO∴ 5，993．766

（19991130〉，FILED：（19970520）

NITROGEN OXIDE．REDUCING CÅTÅLYSTÅND PROCESS FOR

REDUCING NITROGEN OXIDES IN 】ミⅩHAUST GAS．

ASSIGNEE（s）：Eniricerche S p A（IT）；Osaka Gas Company Limited

〈JP），PATENT NO∴5，993，764（19991130），FILED：（19961211）

METHOI）OF USING CÅTÅLYST CONTÅINING NOBLE METAL

ÅND C瓦RIUM DIOXIDE．ASSIGNEE（s〉：Johnson Matthey Public

LimitedCompany（GB），PATENTNO∴5，993，762（19991130〉－FILED：

（19951108）

0ⅩYGEN SCÅVENGING METAL・LOADEDION・EXCHANGE

COMI＞OSITIONS．ASSIGNEE（s）二W R Grace＆Co－Conn，PATENT

NO∴5，993，688（19991130），FILED：（19980325）

MALEICÅCIDI‡ÅSED COPOLYMER，ÅNDITS PRODUCTION

PROCESSÅND US瓦，ASSIGNEE（s）：Nippon ShokubaiCo Ltd（JP），

PATENT NO∴5，993，666（19991130），FILED：（19980107）

CATALYST FOR CRÅCKING OIL FEEDSTOCKS CON．

TÅMINATEDWITHMETÅL，ASSIGNEE（s）：EngelhardCorporation，

PATENT NO∴5，993，645（19991130），FILED：（19961120）

BASE STOCK LUBE OIL MÅNUFÅCTURING PROCESS，

ASSIGNEEくs）：Chevron U S AInc，PATENT NO∴ 5，993．644

（19991130）．FILED二（19970626）

PROCESS FOR NÅPHT出Å HYDROCRÅCKING，ASSIGNEE（s）：

MobilOilCorporation，PATENTNO∴5，993，643く19991130），FILED：

（19931112）

HYDROCARBON CONVERSION PROCI王SSIJSING Å ZEOLITE

BOUND ZEOLITE CÅTALYST，ASSIGNEE（s）：Exxon Chemical

Pate】11SIれC，PATENTNO∴5，993．642‖9991130），FILED：〈19951122）

TWO STÅGE PRESSURE SWING ÅDSORPTION PROCESS，

ASSIGNEE（s）：The Boc Group、Inc－ PATENT NO∴ 5，993，517

（19991130）∴HLED：（19980317）

ÅDSORおENTS FOR SEPÅRÅTING NITROGEN FROM A FEED

GAS，ASSIGNEE（s）：BG pIc（GB），PATENT NO．：5，993、516

＝9991130）、FはED二（19980409）

POLYOL ESTER DISTILLATE f】UELSÅDDITIVE，ASSIGNEE（s）二

Exxon Research and Engineering Co，PATENT NO∴5，993，498

（1999ii30），FILED二（19980403）

CONTROLLED GÅS G瓦NERAT10N FOR GÅS・DRIVENINFUSION

DEVICES，ASSIGNlミE（s）：Apex MedicalTechnologies，Inc，PATENT

NO∴5，992，700（1999i130）、FILED二（i9970528）

ÅSSEMBLY OF SELF・STÅNDING POIJCHES，ASSIGNEE（s〉：The

Procter＆Gamble Company．PATENT NO∴5、992，631（19991130），

FILED：（】9980928）

ORGÅNIC ELECTROLUMINESCENT DISPLAY WITH

PROTECTlVE LÅYER ON CATIIODE ANDÅNINERT MEDIUM，

ASSIGNEE（s）：NEC Corpora【10n（JP）、PATENT NO∴5，990、615

（19991123），FILED：（19980203）

ÅDSOR恭ENT FOR TH】ミREMOVÅL OF TRÅCE QUÅNTITIES

FROM A HYDROCARBON STREÅM AND PROCESS FORITS

USE，ASSIGNEEくs）：United Catalystslnc，PATENT NO∴5，990，372

〈19991123）、FILED：（19980112）

PROCESS FOR THE SEL瓦CTIVE拙YDROISOMERIZATION OF

LONG LINEÅR ÅND／OR SLIGIITLY 芯RÅNCIIED PARAFFINS

USING Å CÅTÅLYST BÅSED ON Å MOLIこCULÅR SIEVE．

ASSIGNEE（s）：Institut Francais du Petrole（FR〉，PATENT NO∴

5，990、371〈19991123），FILED：（19970505）

PROCESS FOR PRODUCING LIGIIT OLEFINS．ASSIGNEE〈s）：

UOP LLC，PATENT NO∴5，990，369（i9卵1123〉，FILED二（19980209）

SELECTIVE XYLENE DISPROIIORTIONÅTION PROCESS FOR

PSEUDOCUMENE PRODUCTION，ASSIGNEE（s）：Mobi10il

Corpora亡ion、PATENTNO∴5、卵仇366〈19991123），FILED：（19981222）

CATÅLYST COMPRISING ZSM・5， RHENIUM AND A

SELECTIVATINGÅGENT，ASSIGNEE（s）：MobilOilCorporation，

PATENT NO∴5，990，365（i9991123），FILEDこ（19970203〉

HYDROXIMIC ACIDDERIVATIVES，ASSIGNEE（s）：Rhone－Poulenc

Agrochimie くFR），PATENT NO∴ 5，990，161（19卵1123），FILED：

（i998i230）

PROCESS FOR THE PRODUCTION OF A DETERGENT

COMPOSITION．ASSIGNEE（s）：Lever Brothers Company，PATENT

NO∴5，990，073（19991i23）、FrLED二（19960628）

SYSTEM FOR DELIVERING HYDROIIHOBIC LIQUID BLEACII

ACTIVÅTORS，ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble Company，

PATf三NT NO∴5，卵0，070（19991123），FILED：〈19981215）

POWDER DETERGENT COMPOSITION HÅVINGIMPROVED

SOLU芯ILITY，ASSIGNEE（s）：Amway Corporation，PATENT NO∴

5，990，068（19991123），FILED：（19980310）

DIS出WÅSHING DETI王RGENT COMI10SITION5 CONTÅINING

ORGÅNIC DlÅMINES FORIMPROVED GREÅS瓦CLEÅNING，

SUDSfNG，LOW TEMPERATU又E5TAβILITYANDDISSOLUTIO．

ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gamble Company－ PATENT NO∴

5，990，065（19991123）FILfミD：（19961220）

COMPOSIT10NS CONTÅINING ÅN ORGANO・SUお5TITUTED

BENZOPHENONE，ASSIGNEE（s）：MobilOilCorporation，PATENT

NO∴5，990，056（19991123〉．FILED：（1卵70604）

METÅL COMPLEX DERIVED CÅTÅLYST AND METfIOD OF

FORMING、ASSIGNEE（s）：Southwest ResearchInstitute，PATENT

NO∴5，990、039（19991123）、FILED：（19970108）

CATÅLYST FOR PURIFYING OXYGEN RIC打EX〃AUST GAS，

ÅSSIGNEE（s〉：Nissan Motor Co Ltd（JP〉．PATENT NO∴5，990，038

（19991123）、FILED：（19980223）

METfIOD OF TREÅTING SPONTANEOUSLY COM】‡USTIおLE

CÅTÅLYSTS．ASSIGNEE（s）ニCRIInternal10na1．Inc、PATENT NO∴

5．990，037（19991123），FILED：（19970718）

HYD氏OCÅR方ON CONVE央SION CATAl－YSTCOMPO釘TIONAND

PROCESSES ThEREFORÅND T拙EREWITIl．ASSIGNEE（s）：

Phillips Petroleum Company，PATENT NO∴5，990，032〈19991123），

FILED：（19970930）

ZEOLITE CATALYST WITI‡ENIIANCED DEÅLⅨYLAT10N

ACTIVITY AND METHOD FOR PRODUCING SÅME，

ASSIGNEE（s）：Fina Technology，Inc，PATENT NO∴ 5，990，031

（19991123），FILED：（19961126〉
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LIGlIT．SENSITIVE SILVER H▲LIDE PHOTOGRAI■HIC

MATERIÅLS COMPRISING ZEOLITES，ASSIGNEE（s）：Agfa－

Gevaert，N V（BE）．PATENT NO∴ 5．989，797（19991123）、FILED：

（19981007〉

PROCESS FOR SYNTHESIZING AND CONTROLLING THE

PARTICLE SIZE AND PÅRTICLE SIZ瓦DISTRIBUTION OF Å

MOl。ECULAR SIEVE．ASSIGNEE（s）：UOP LLC，PATENT NO∴

5．989，518（19991123），FILED：（19981229）

METIlOD OF PRODUCING GRÅNULARÅMORPHOUS SILICÅ．

ASSIGNEEくs）：MizusawaIndustrialChemical、Ltd（JP），PATENT NO∴

5，989，510（19991123），FILEDこ‖9960617）

PROCESS FOR THE REMOVÅL AND RECOV瓦RY OF MERCURY

FROM HYDROCARBON STREAMS．ASSIGNEE（s）二 UOP LLC，

PATENT NO∴5，989．506〈1999ii23），FはE工）二（i9961218）

MULTトWAY VÅLVEÅND WATER PURIFIER USING TllE SÅME、

ASSIGNEEくs）：TorayIndustries，Inc〈JP），PATENT NO∴5．989，425

（19991123），デHJED二（19961】12）

STÅGED UPFLOWIIYDROPROCESSING WITH NONCATÅLYTIC

IMIIURITY REMOVÅL FROM THE FIRST STÅG瓦 ⅤÅPOR

EFFLU瓦NT，ASSIGNEE（s）：Exxon Researclland Enきilleeri昭Comf〉any，

PATENT NO∴5，989、411（19991123）、FILED：（19981023）

PROCESS FORIMPROVING THE POIJR POINT OF PÅRAFFIN

FEEDSTOCX5 WITIIA CATALYSTCONTAINING ANIM・5

ZEOLITE BÅSE，ASSIGNEE（s）：Institut Francais du Petrole（FR），

PATENT NO∴5．9S9，410（19991123），FILED：〈19981015）

INXJETAECORDING MATERIAL ANDP又ODIJCINGP又OCESS

TIIEREOF，ASSIGNEE（s）：NewOjiPaperCoLtd（JP），PATENTNO・：

5，989．378（19991123），FILED：（19960821）

SEPA又ÅTION OF NIT又OGEN FROM MIXTlフRES TII瓦REOF

WITH METIIANE UTILIZING BARIUM f：ⅩCHANGlミD ETS・4，

ASSIGNEE（s）：En宰elhard Corporation、PATENT NO∴5，989，316

（19991123〉、FILED：（19971222）

ALPHÅ．．ÅMYLÅS瓦MUTANTS．ASSIGNEE（s）：Novo Nordisk A／S

（DK），PATENT NO∴5，989，169〈19991123），FILED：（19960213）

APPA又ATUS AND METHOD FOR FO又MING OXYG五N・

ENRICIIED GÅS AND COMPRESSION THEREOF FOR HIGIl・

PRESSURE MOBILE STORAGE UTILIZATION，ASSIGNEEくs）：

Invacare Corporalion，PATENT NO∴5，988，165（19991123〉、FILED：

〈1ウ97iOOl）

SCR REÅCTANTINJECTION GRID，INVENTORくs）：Anderson、

David K．；Rini、MichaelJ‥ PATENT NO．：5，988，115（19991123），

FILED：（1舛808il）

COMBINATION CATALYTIC CONVERTER ÅND HEÅT

EXCHANGER THÅT MÅINTAINS A CÅTÅLYST SUBSTRÅTE

WIT〃lN AN EFFICIENT OPE又ATING TEMPERATU又E又ÅNGE

FOR 宜MMISIONS RBDUCTION，ASSIGNEE（s〉：Chrysler

Corporation，PATENTNO・＝5、987、885（19991123）．FILED：（19980129）

PROCESS FOR PRODUCING CYC1．001．EFIN RANI〉OM

COPOLYMER．ASSIGNEE（s）：MilSuiChemicals．IncくJP）、PATENT

NO∴RE36，406（19991123）．FILED：（19931209）

GA50LINE OCTANE ENIIANC正MENTIN Fl。UID CATALYTIC

CRÅCKING PROCESS WITH SPLIT FEEDINJECTION TO RISER

REÅCTOR，ASSIGNEE（s）：Chevron Research and Tecbnology

Company，PATENT NO．：RE36，403〈19991123）、FILEDこ（19941216）

PROCESS FORÅLKYLÅTING HYDROCÅRおONS，ASSIGNEE（s）：

Akzo NobelNV〈NL）．PATENT NO∴5，986，158（1卵91116）．FILED：

（19971120）

ZEOLITE おÅSED CÅTÅLYST OF MODIFIED MÅZZITE

STRUCTUR瓦 TYPE ÅNDITS USE FOR TIIE DISMIJTÅTION

ÅND／OR TRÅNSÅLKYLÅTION OF ÅLKYLAROMÅTIC

HYDROCÅRおONS，ASSIGNEE（s）：Instilut Francais du Petrole（FR），

PATENT NO∴5，986，156（19991116〉，FILED：（1998040〈i）

PROC正SS FOR TnE HYDROGENÅTION OF ÅROMÅTIC

COMPOIJNI）S COMI＞RISING CIILORINEINJECTION，USING

CÅTÅLYSTS BÅSEDONÅNO必LE METAL，ASSIGNEE（s）：Institul

Francaisdu Petrole（FR），PATENTNO∴5－986．154（19991116），FILED

（19980626）

DI－ISOPROPYL ETHER．SYNTll瓦SIS ÅND DRY PRODUCT

RECOV苫RY、ASSIGNEE（s）：Mobi10ilCorporalion，PATENT NO∴

5、986I148（19991116），FILED：（19930802）

POLYCARBONAT瓦 RESIN WITH Å REDUCED VOLÅTILE

CHLORINE CONTENTÅNDI〉ROCESS FOR PRODUCING TfIE

SÅME，ASSIGNEE（s）：MitsubishiChemicalCorporation（JP）．PATENT

NO∴5，986、037（19991116），FILED：（19971209）

METALLOCENE COMPOUNDÅND METHOD FOR PRODUCING

POLYMER おY USINGIT ÅS POLYMERIZÅTION CATALYST，

ASSIGNEE（s）：KoreaAcademyofIndustrialTechno10gyくKR），PATENT

NO∴5，986，025（1999ii】6）．FILED二（19970506）

COMPOSITION BÅSED ON HIGH MOLECULÅR WEIGHT

ORGANOTIN MALEÅT瓦S WlIICIICAN BE USED TO STÅ丑ILIZE

T打ERMOP1．ASTIC POl－YMERS，PROCESS FOR P又ODUCING

TIIE SÅID COMIIOSITIONS，ASSIGNEE（s〉：Elf Atochem Norlh

AmericaInc（US〉；Elf AtocIlem S A（FR），PATENT NO∴5，9島5，967

〈19991116），FILED：（19980109）

STÅBILIZED POLYVINYL CHLORIDE CONTAINING RECYCLED

MÅTERIÅL，ASSIGNEE（s）：Witco VinylAdditives GmbH（DE），

PATENT NO∴5．985，964（19991116），FILED：（19971218）

WÅTER・AネSORBENT RESIN，PROCESS FOR PRODUCTION

THEREOF，ÅND WÅT瓦R・A芯SORあENT RESIN COMI〉OSITION．

ASSIGNEE（s）：Nippon ShokubaiCo Ltd〈JP〉，PATENTNO∴5，985，944

（19991116），FILED：（19960802）

PREVENTION OF ADV瓦RSE恭EHÅⅤIOR，DIÅRR出EÅ，SKIN

DISORDERS ÅND INFECTIONS OF THE 打INI） GUT

ÅSSOCIÅTED WITfIACIDIC CONDITIONSIN 打UMÅNS AND

ANIMÅLS 丑Y THE ÅPPLICÅTION OF ÅNTIおIOTICS，

INVENTOR（s）：Rowe，James Baber（AU），PATENT NO．：5，985．891

（19991116），FILED：（19970829）

ÅNTIMICRO丑ⅠÅLCOMI10SITION．ASSIGNEE（s）：Fujiwara，Hitoshi；

Suganuma，Akio（JP），PATENT NO∴5．985，795〈19991116），FILEDこ

く19971003〉

ÅGRICULTURAL CHEMICÅL COMPOSITION，ASSIGNEEくs）：

KAOCorporation（JP），PATENTNO∴5，985．794く19991116）、FILED：

（19971204）

MET打OD OF MÅKING ÅCID CONTÅCTED ENHÅNCED

ÅLUMINUM OXIDE ADSORBENT PARTICLE，ASSIGNEE〈s）：

Project EarthInduslries，Inc，PATENT NO．：5，985．790（19991116），

FILED：（19961021）

SILICON SU＄STITUTEDEMC・2Z瓦OLITE：LZ・281，ASSIGNEE（s）こ

UOP LLC，PATENT NO∴5，985，782（19991116），FILED：（19970219）
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PROCESS FOR TIIE FERMENTATIV瓦 PREPÅRATION OF

CLAVAM DERIVÅTlVES WHER五井Y THE L瓦VELS OF

ÅMMONIÅAND UREAIN TlI瓦F正札MENTÅTION MEDIUMÅRE

KEPTLOW，ASSIGNEE（s）：SmithKline Beecham pIc（GB），PATENT

NO∴5，985，624（19991116），FILEDニ（19970826）

INK・JET RECORDING FILM OFIMPROVEDINK FIXING

COMPRISING A COMおINATION OF SILICÅ POWDE且S，

ASSIGNEE（s）二SOMAR Corporatjo乃（JP），PATENT NO∴5．985，425

（19991116），FILED：（1ウ980331〉

COMBINATORIÅL SYNTHESIS Of■ NOVEL MATERIÅLS，

AS5IGNEE（s）ニSymyx Tecbmologies；The Reg印tS
Oflhe Universily

OrCalifornia，PATENTNO∴5．985．356（199引116）．FILED：（19941018）

B10MOLECULÅR SYNTHIミSIS OF QUÅNTUM DOT

COMPOSITES．ASSIGNEE（s〉：U刀iversity of MassachuseltS Lowel】，

PATENT NO∴5，9阜5，353〈19991116），FILED：（19970730）

SHELF－LIFE EXTENDERFORFOOD USE，INVENTOR（s〉こOkada，

Toru；Kura幻ari，Ke坤（JP），PATENT NO∴5，985，303＝卵91116），

FILED：（19960802）

ÅNTI＄ACTERIAL CELLULOSE FIBER ÅND PRODUCTION

P又OCESST〃E又EOF，ASSIGNIミE（5）：K即jiNakamura；KqjiNakamura

（JP）．PATENT NO∴5，985．301（19991116〉，FILED：（19980211）

PROCESS FOR PREPÅRING FERRIERITE，ASSIGNEE（s）：PQ

Corporalio爪，PATENTNO∴5，985，238（i9991116）、FILED：〈19970630）

PROCESS FOR REMOVING SULFUR COMI■OUNDS FROM

INDUSTRIÅL GÅSES，ASSIGNEE（s）：Bayer Aktiengesellschart（DE〉，

PATENT NO∴5，985，227（19991116〉，FILEDニ（i9971023）

NITROG瓦N OXIDES REDUCTION CÅTÅLYST ÅNDI■ROC瓦SS

FOR RIミDUCING NITROGEN OXIDESIN EXHAUST GAS，

ASSIGNEE（5）：Eniricerche S p A〈1T）；Osaka Gas Company Li爪iled

（JP），PATENT NO∴5，985，225（19991116）

0ⅩYG瓦N「SCÅVENGING METÅL．LOÅDED HIGH SURFAC瓦

ÅREÅPA又TICIJLATE COMPO釘TIONS，ASSIGNEE（s）二W RGrace

＆Co－Conn，PATENTNO∴5．985，169〈19991116），FILED：〈19970523）

STAGED UPFLOW ÅND DOWNFLOW HYDROPROC瓦SSING

WITfINONCATALYTIC又EMOVAL OF UPFLOW STAGE VÅPOR

IMPURITIES，ASSIGNEEくs）：Exxon Research and Engineering Co，

PATENT NO∴5，985，135（19991116），FII」ED：（19981023）

P又OCESS FOR THE SIMULTÅNEOUS PRODUCTION OF

LU丑RICATING OIL BÅSE STOCKS ÅND MOTOR FUEL，

ASSIGNEE（s）：UOPLLC，PATENTNO∴5，985，132（19991116）．FILED：

（19971024）

HYDROPROCESSINGIN Å COUNTERCURRENT REÅCTION

VESSEL，ASSIGNEE（s）：Exxon Research and E昭ineeringCompany，

PATENT NO．：5．985，131（l粥91116），FILED：（19960823〉

PROCESS FOR MANUFÅCTURINGÅ COMPOSITION USEFUL

AS SOÅP OR COSMETIC，ASSIGNEE（s）：Zion Synthetic Fiber Co

Ltd（KR），PATENT NO∴5，985，021（19991116），FILED：（19980123）

COMPOSIT10NS ÅND PROCESSES FOR REMEDIÅTING

HÅRDENED CEMENTITIOUS MATERIALS，ASSIGNEE（s〉：FMC

Corporation，PATENTNO∴5，985，011（19991116），FILED：（19980910）

SORBENT．BASED FLIJID STORÅGEÅND DISI＞ENSING SYSTEM

WITlIHIGH EFFICIENCY SORB瓦NT MEDIUM，ASSIGNEE（s〉：

Advanced Technology Materials，Inc，PATENT NO∴ 5，985，008

（19991116），FfLED：（19980520）

0ⅩYG宜N PRODUCTION PROC瓦SS BY PRESSURE SWING

ÅDSORPT10N SEPARÅTION，ASSIGNEE（s）：NippoIISanso

Corporation 〈JP〉，PATENT NO∴ 5、985，003（19991116），FILED：

（19980407）

H瓦AT CELLS、ASSIGNEEくs）：The Procter＆Gamble Company，

PATENT NO∴5．984．995（19991116），FILED：（19960329〉

CRYOGENIC SYSTEM FOR PRODUCING ULTRA－HIG打PURITY

NITROGEN，ASSIGNEE（s〉ニPraxair Technology，Inc，PATENT

NO∴5，983，667（1999111〈i〉，FILED：（19971031）

SYSTEM ANI〉METlIOD FOR CONTROLLING EXHAUST GÅS

TEMPERATURES FORINCREÅ5ING CÅTÅLYST CONVERSION

OFNOXEMISSIONS，ASSIGNEE（s）：ChryslerCorporation，PATENT

NO．：5．983．628（19991116〉，FILED：（19980129）

FREEZINGTYPEWORXPIECEFIXINGMETHOD，INVENTOR（s）：

Tarumizu，Yoshitaka．PATENT NO∴ 5，983，483（19991116），FILED：

（19980217）

PROCESS OF GENERÅTING C3・ÅND C4．OLEFINS FROM Å

FEED MIXTURE CONTÅINING C4 TO C7 0LI王FINS．

ASSIGNEE（s〉：Meta11gesellschaft Aktien苫eSellschaft（DE），PATENT

NO∴5，981，き】9（19991iO9），fJLEDニ（i99711i4）

ⅩYLENEISOMERIZATION PROCESS，ASSIGNEE（s）：ExxoII

ChemicalPatentsInc，PATENT NO∴ 5，981，817（19991109），

FILEDニ（19970410）

HETEROCYCLIC BIÅRYL COMPOUNDS，PHARMÅCEUTICAL

AND COSMETIC COMPOSITIONS CONTÅINING THEM ÅND

USES T∬E又瓦OF，ASSIGNEE（与）：CeJH∫eI山erIlationalde Recbercbes

Dermato10giquesGalderma（FR），PATENTNO∴5．981，776く19991109），

FILED：（19971124）

TRICYCLIC COMPOUNDS HÅⅤING FUNGICIDAL ACTIVITY，

TBEIR PREPÅRATIONÅND TfIEIR USE，ASSIGNEE（s）：Sankyo

Company．Limited（JP〉，PATENTNO∴5，981，752（19991109），FILED二

〈19980409）

POLYPEPTIDE WITH REDUCED ÅLLERGENICITY，

ASSIGNEE（s）：Novo Nordisk A／S（DK），PATENT NO∴ 5，981，718

く19991109）、FILED：く19980910）

ÅNTI・BÅCTERIÅL WÅTERÅBSO且BING ÅGENT ÅND ÅNTI．

BÅCTERIAL WÅTERÅBSORBENT MÅTERIÅL，ASSIGNEE（s）：

Sanyo ChemicalIndustries，Ltd（JP）．PATENT NO∴ 5，981，668

（19991iO9），FfLEDニ（19971027）

DETERGENT COMPOSITIONS COMIl又ISING Å CATIONIC

ESTER SURFACTANT ANDÅGR瓦ASE DISPENSINGÅGENT，

ASSIGNEE（s）：The Procter＆Gambie Company，PATENT NO∴

5．981，460（19991109），FILED：（19981130〉

CONCENTRATED LIQUID G正L WÅREWÅSH DETERGENT，

AS5IGNEE（s）ニⅩay ChelnicalCompa爪y，PATENT NO∴5，981，457

（19991109）．FILED：（19970131）

THERMAL PRINTING SIIEET，ASSIGNEE（s）＝Sony Corporation

〈JP），PAT上三NT NO∴5，981，430〈i押9iiO9），FILEDニ〈19980313）

PHOTOCATALYST HAVING AN X・RÅY DIFFRÅCTION

PATTERN WHICH IS SUおSTANIALLY FR宜E OF

CfIARACTE耽ISTIC R宜Fl。ECTIONS AS50CIÅTED WITfI

CRYSTALLINE TIO2，ASSIGNEE（s）：Umiversity Techno10gies

InternationalIncくCA），PATENTNO∴5，981，426（19991109），FILED：

（19970829）
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CÅTÅLYSTS FOR HYDROXYLATION ÅND ÅMMINÅTION OF

AROMATICS USING MOLECULAR OXYGEN AS THE TERMINAL

OXIDÅNT WITfIOIJTCOREDUCTÅNT，ASSIGNEE（s）：Sunoco，Inc

（R＆M），PATENT NO∴5，981，424（19991109），FILED：（19970731）

0ⅩIDÅTION CÅTÅLYTIC SY5TEMÅND OXIDÅTION PROCESS，

ASSIGNEE〈s〉：DaicelChemicalIndustries．Ltd；YaslItakaIshii（JP），

PATENT NO∴5，981，420（19991109〉，FILED：〈19980217）

DIFUNCTIONAL CÅTALYST EFFECTIVE IN WAX

HYDROISOMERIZÅT10N ÅND PROCESS FOR PR丑PÅRING

IT，ASSIGNEE〈s）：AきipPetroliSpA；EmiricercheSpA（IT），PATENT

NO∴5，981，419（19991109），FILED：（19981123）

ZEOLITEBÅS正DCATÅLYSTCONTÅININGZINC，BORONAND

PHOSPHORUS ÅND METIIOD OF MÅKING SUCIIZEOLITE

おAS宜D CÅTÅLYST，ASSIGNEE（s）：Phillips Petroleum Company，

PATENT NO∴5，981，418（19991109），FILED：（19980408）

METHOD OF MÅⅩlNG ÅN IMIIROV瓦D CATALYST

CONTÅINING ÅN ÅCID・TREÅTED ZEOLITE，Å おORON

COMPONENT，ÅNDA ZINC COMPONENT，ÅPRODUCT FROM

SUCH M瓦THOD，AND THE US瓦 THE泳EOF IN TIIE

CONVERSION OF HYDROCÅR丑ONS，ASSIGNEE（s）：Phillips

Petroleum Company，PATENT NO∴ 5，981，417（19991109）、FILED：

（19980318）

ALKÅLINE PROTEÅSE，PROCESS FOR THE PRODUCTION

TIIER且OF， USE T11EREOF， AND MICROORGÅNISM

PRODIJCING THE SÅME，ASSIGNEE（s）：Novo Nordisk A／S（DK），

PATENT NO∴5，981，255（19991109），FILED：〈19980325）

NON・Å，NON－B，NON・C，NON・D，NON・E H正PÅTITIS REÅGENTS

AND METHODS FOR TfIEIR USE，ASSIGNEE〈s）：Abbott

Laboratories，PATENTNO∴5，981，172（19991109），FILED二（19950406）

APPLICÅTIONS OF METÅLLIZED TEXTILE，ASSIGNEE（s）：MTC

Ltd（IL），PATENT NO∴ 5，981，066（19991109），FILED二（19960809）

FIBER PRODUCT CONTAININGI■YROELECTRIC SUBSTANCE．

ASSIGNEE（s）：Kl】raray Co Ltd（JP），PATENT NO∴ 5，981、063

（19991109），FILED：（19960327）

INORGÅNICI，OROUS CRYSTÅLS．HYDROPHILIC MACRO．

MOLECULE COMPOSITE．ASSIGNEE（s）：Rengo Co Ltd（JP）．

PATENT NO∴5，981，052（19991109）．FILED：（19970826）

Z宜OLITE・COÅTABLE METÅLLIC FOIL ÅND PROCESS FOR

PRODUCING THE M瓦TÅLLIC FOIL，ASSIGNEE（s）：Emitec

Gesellschart fuer Emissionstechno10gie mbH（DE），PATENT NO．：

5，981，026（19991109），FILED：（19980812）

DRUG．RESIN COMPLEXES STABILIZED BY CHELATING

ÅGENTS，ASSIGNEE（s）：Medeva Pharmaceuticals Manuracturing，

PATENT NO．：5，980，882（19991109〉．FILED：（19970416）

DEODORANT RESIN COMPOSITION ÅND PROCESS FOR

PRODIJCTION Tf柑REOF，ASSIGNEE（s）：Uni－Charm Corporation

（JP），PATENT NO∴5，980．879（19卵1109），FILED：〈19970819）

MODIFIED ZEOLITE BETÅPROCESSES FOR PREPÅRÅTION，

ASSIGNEE（s）：UOPLLC．PATENTNO．：5，980．859〈19991109），FILED：

（19960ウ03）

PRODUCTION OF CAR芯ON MONOXIDE FROM SYNGAS．

ASSIGNEE（s）二 The Boc Group，Inc，PATENT NO∴ 5，980，857

（19991109〉．FILEDニ〈19980318〉

SOヱ・TOLERÅNT SILV瓦R OXID兄CATÅLYSTS，ASSIGNEE（s）：

ASEC Manufacturing，PATENT NO∴5．980，844（19991109）、FILED：

〈19980409）

WAT五R PURIFICAT10N SYSTEM FOR HOT TUBS ÅND THE

LIKE，INVENTOR（s）：Bowers，Roy，PATENT NO．：5．980．752

〈19991109），FILED二（19970821）

INTEGRÅTED VACUUM R宜SIDUE HYDROTREÅTING WITH

CÅR＄ON REJECTION，ASSIGNEE（s）：UOP LLC．PATENT NO∴

5，980，732（19991109）－FILED：（19970826）

NÅPHTHÅ REFORMING CÅTÅLYST ÅND PROCESS，

ASSIGNEE（s）：Exxon ChemicalPatentsInc，PATENT NO∴5．980，731

（19991109），FILED：（19971107）

PROCESS FOR CONVERTING Å HEÅVYIIYDROCÅRBON

FRÅCTION USING ÅN EBULLÅTED B濫D HYDRO．

DEMETALLIZATION CÅTALYST，ASSIGNEE（s）：InslitutFrancais

du Petrole（FR），PATENT NO∴5，980，730（19991109），FILED：

（19971001）

HYDROCRÅCKINGI＞ROCESS，ASSIGNEE（s）：UOP LLC，PATENT

NO∴5，980．729（19991109），FILEDこ（19980929）

RECOVERY PROCESSIN Å PULP MILL，ASSIGNEE（s）：Eka

ChemicalAB（SE），PATENT NO∴5，980，717（19991109），FILED：

〈19971229）

METHOD ÅND ÅPPÅRÅTUS FOR PRODUCING Å LOW

POLLUTIONFUEL，INVENTOR（s）：Iritani，Takamasa，PATENTNO∴

5，980．700（19991109），FILED：（19980220）

AIR PURIFICÅTION PROCESS．ASSIGNEE（s）：The BOC Group．

Inc．PATENT NO∴5，980，611（19991109），lこILED：（19970925）

THROIJGHFLOW GÅS STORÅG瓦ÅND DISPENSING SYSTEM．

ASSiGNEE（s）：Advanced TechIlOlogy Materials，lnc、PATENT NO∴

5，980，608（19991109），FILED：（19980107）

WÅSHING M瓦TIlOD ÅND DETERGENT COMPOSITIONS．

ASSIGNEE（s）：KAO Corporalion（JP），PATENT NO∴ 5，980，580

（19991109），FILED：（19970501）

CÅRGO CONTÅINER，ASSIGNEE（s〉こTorayIndustries，Ⅰ爪C〈JP），

PATENT N（）∴5，979，684（19991109），FILED：〈19970312）

M玉THOD OF ÅND ÅPPÅRÅTUS FOR ÅIR SEPÅRÅTION．

ASSIGNEE〈s）：KabushikiKaisba Kobe Seiko Sho（JP），PATENTNO．：

5，979．182（19991109）．FILED：（19971031）

M瓦THOD ÅND Å DEVIC虫 FOR PURIFYING 瓦ⅩHÅUST GAS

OFÅNINT瓦RNALCOMBUSTIONENGINE，ASSIGNEE（s）：Toyota

JidoshaKabushikiKaisha（JP），PATENTNO∴5、979，157〈19991109）．

FILED：（19970814）
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1．力封ヒ成工業（株）

2．出光興産（株）

3．イハラケミカル工業（株）

4．エヌ・イーケムキヤツト（株）

5．鹿島建設（株）

6．（株）クボタ

7．

8．

9．

10．

11．

12．

13．

14．

15．

16．

17．

18．

19．

20．

21．

22．

Vo1．17，No．1（2000）

ゼオライト学会法人会員名簿

（平成12年2月現在，五十音順）

（株）コスモ総合研究所

昭和電工（株）総合研究所

触媒化成工業（株）

（株）ジャパンエナジー

新東北化学工業（株）

住友化学工業（株）

住友金属鉱山（株）中央研究所

大同ほくさん（株）

千代田化工建設（株）

帝人（株）

東京ガス（株〉

東ソー（株）

東ソー（株）東京研究所

東燃（株）

東燃化学（株）

東北電力（株）研究開発センター

23．東洋シーシーアイ（株）

24．（株）豊田中央研究所

25．日揮（株）

26．日本化学工業（株）

27．日本ケッチェン（株）

28．日本鋼管（株）

29．日本酸素（株）

30．日石三菱（株）

31．日本ビルダー（株）

32．日本ベル（株）

33．日本モービルカタリスト（株）

34．富士石油（株）

35．

36．

37．

38．

39．

40．

41．

42．

43．

44．

北陸電力（株）

丸善石油化学（株）

水澤化学工業（株）

三井化学（株）

三菱化学（株）

三菱重工業（株）技術本部

ヤマホ工業（株）

ユニオン昭和（株）

ユニチカ（株）

ライオン（株）
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編集後記

ゼオライト （60〉

2000年の第1号をお届けいたします。世の中ではミレニアムという用語が飛び交っておりますが，西

暦0年の時代でもゼオライトは「象ると蒸気を出す変な石」としては鉱物屋には知られていたと想像し

ます。ゼオライトが鉱物学的に記載されたのは1756年にスウェーデンのCronstedtによるというのが一

般ですが，この約250年間の歴史の中で最近の50年間のゼオライト科学の進歩速度は突出していたと

思います。多くの学会誌で，この100年を振り返る特集を企画しているようですが，ゼオライト科学は

まだ産声をあげたばかりという気がしており，新世紀に向けての新展開が楽しみです。2001年に

ZeoliteOdyssey，2006年にゼオライト発見250周年といった企画をどなたか提案しませんか。

（A．Y．）

ゼオライト Vol．16，No．4 訂正

表紙裏写真 試料はモルデナイトを含む天然ゼオライト宕

p．198図書紹介右段上から5行目 「製鉄スラツジ」一「製紙スラツジ」

p．198図書紹介右投上から12行目 「性などを」一「性など」
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